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1 Objekt

P& uppdrag av Paradoumo Byggstyrning AB har Sweco Sverige AB utfért en geo- och
miljoteknisk undersdkning infor detaljplan av omradet Furuborg i Nykvarn kommun ar
2019. Den miljétekniska utredningen utgor ett komplement till tva tidigare miljotekniska
utredningar utférda av AF Infrastructure AB.

Ar 2021 utférs geoteknisk utredning som kompletterande till den befintliga utredningen
fran Sweco 2019 for detaljplan for Cementen 1 och Cementen 2 samt del av Kykvarn
1:74 m.fl. i Nykvarns kommun.

NORRA DELEN

{2

« | CENTRALA DELEN
L % R/ % A

Figur 1 Oversiktsbild [4].

2  Andamaél

Syftet med undersdkningen ar att ta fram ett projekteringsunderlag som ska ligga till
grund for arbete med detaljplan. Undersokningen syftar till att bedéma ifall
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markfororeningar kan finnas inom undersokt omrade samt beskriva de geotekniska
forhallandena.

Enligt remissyttrande frdn Lansstyrelsen anses att riskerna for ras och skred mht.
planerad hoéjdsattning bér bedémas inom ramen for planldggningen. Uppdraget for
geoteknik delas in i tva faser.

| Fas 1 gors en utvardering av tidigare utférda CPT:er samt en kontrollberékning av slant i
omradets sydvastra del intill planerad GC-vag for att bedoma stabiliteten.
Visar den inledande kontrollen pa en gj tillfredstéllande stabilitet kommer kompletterande

markundersokningar utforas i Fas 2 i samband med den miljotekniska undersdkningen for
att verifiera lerdjup och skjuvhallfasthet. Darefter utfors nya kontrollrakningar av
slanterna. Vid behov foreslas atgarder for att hantera ev risker kring ras och skred.

| uppdraget ingar dven bedémning av detaljplanens paverkan pa befintlig jarnvagsbank
vid s6dra gransen av planomradet.
3  Underlag

[1] Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Projekteringsunderlag, Sweco Civil AB,
2019-04-12, Uppdragsnummer: 12706102.

[2] Forslag pa situationsplan, erhallen av bestéllaren 2019-02-19.
[3] Fotodokumentation fran platsbesok, 2019-02-28.

[4] Flygfotografier, Hitta.se, 2019-04-09.

[5] Nivasattning, erhallen fran bestallaren 2021-10-19

[6] Forslag pa situationsplan, erhdllen av bestallaren 2022-01-20.

4  Styrande dokument

Denna PM ansiluter till Eurokod med SS-EN 1997-1 och dartill hérande nationell bilaga
med Boverkets BFS 2015:6, EKS 10.

5 Planerad anlaggning

Utifrén forslag pa situationsplan erhéllen av bestéllaren planeras ytan exploateras till ett
nytt bostadsomréade. Bade radhus och flerbostadshus &r foreslagna och vaningshéjden
varierar mellan tva och fem vaningar, se figur 2.
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Figur 2 Forslag pa situationsplan [6].

6 Geoteknisk kategori

Underlaget ar framtaget for Geoteknisk kategori 2 (GK2).
7 Mark och jordlagerférhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet bestar i storsta del av en plan, grusbelagd yta med en stor mangd kvarlamnade
byggnadsdelar i form av bland annat betongelement och armering. Olika kallarutrymmen
och halrum under mark som varit en del av betongverksamheten har ocksa lamnats kvar,
se figur 4.
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Figur 3 Kallarutrymmen och halrum som lamnats kvar fran betongverksamheten [3].

| omradets norra och nordvastra del finns ett skogsparti med relativt tat vaxtlighet i form
av bjorkskog som Gvergar i barrskog. Runt omradets vastra och sddra ytterkanter finns en
slant ner till plana dkermarker. Slantens lutning & som mest ca 1:2.

Marknivaerna varierar mellan +37,3 och +42,5. De hogsta marknivéerna finns i den norra
delen. Den lagsta nivan finns pa akermarken i vastra delen.

7.2 Jordlagerféljd

Omradet ar stort och for battre beskrivning delas omradet upp enligt figur 1.

7.2.1 Norra delen

Jorden inom omradet bestar generellt av ca 1 m torrskorpelera eller silt pa friktionsjord pa
berg.

Enligt provtagning i punkt 19S018 bestar friktionsjorden av siltig sandmoran.
Ett block har patraffats p& 2,3 m djup i punkt 19S017.

Berg har patréffats pa djup varierande mellan 0,6 m och 4,3 m under markytan.

7.2.2 Centrala delen

Jorden inom omradet bestar generellt av ca 1 m fyllning pa ett tunt lager torrskorpelera
som underlagras av lera pa friktionsjord pa berg.

Lerans maktighet varierar mellan 1 m och 2,5 m och &r enligt provtagningar varvig med
inslag av silt och finsand. Viktsondering visar att lagringstatheten ar 16s eller mycket 16s.

Friktionsjorden bestar enligt provtagningar av siltmoran eller sandmoran.
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Berg har patraffats pa djup varierande mellan 2,1 m och 6,6 m under markytan.

7.2.3 Sodra delen

Det éversta jordlagret varierar mellan 1-2 m fylining p& den gamla industrimarken och
1-2 m lera med torrskoprekaraktar pa akermarken. Fyliningen eller torrskorpeleran
underlagras av lera pa friktionsjord pa berg.

Lerans maktighet varierar mellan 2 m och 7 m och ar enligt provtagningar varvig med
inslag av silt och finsand. Viktsondering visar att lagringstatheten ar I6s eller mycket I16s.

Friktionsjorden bestar enligt provtagningar av siltmoran eller sandmoréan.

Berg har patraffats pa djup varierande mellan 8,7 m och 13,4 m under markytan.
Bergsnivan stiger i ostlig riktning.

7.3 Hydrogeologiska forhallanden

undersokningar.

Tabell 1 Sammanstéllning av grundvattenmatningar.

Grundvattenobservationer har utforts i tva nyinstallerade grundvattenror, installerade av
Sweco Sverige AB. Vid platsbesdk i januari 2022 har hittat nytt rér 22GV01”,
inspekterades réren och nya méatningar samt enklare funktionstest utférdes i alla 3 rér.
Installationsprotokoll och funktionstest saknas for 22GV0L1, vilket gor det svart att med
sékerhet bestamma rorens totala langd, filtertyp, filterlangd och funktion vid installation.
Tabellen nedan sammanfattar grundvattenrérens egenskaper fran tidigare

Markniva | Spetsniva GW-niva | Djup under markyta
Punkt | (RH2000) | (RH2000) | Datum (RH2000) |(m)
2019-03-11 +37,5 0,9
195016U +38,4 +30,4 | 2019-03-19 +37,9 0,5
2022-01-25 +37,0 1,4
2019-03-19 +36,8 3,3
195026V +40,1 +32,6
2022-01-25 38,1 2
22GV01* +38,4 +31,7| 2022-01-25 +36,7 1,7

7.4 Miljotekniska forhallanden

Miljotekniska undersdkningar redovisas i separat miljérapport "PM Markmiljé Furuborg”,
daterad 2019-04-12 samt "PM kompletterande miljéteknisk markundersodkning, Cement 1”

daterad 2021-12-14 .
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8 Geotekniska rekommendationer

8.1 Grundlaggning

Nya geotekniska undersokningar for specifika anlaggningar bor utforas i
projekteringsskedet som underlag till val och dimensionering av grundlaggning.
8.1.1 Norra delen

Hus grundlaggs pa fast lagrad friktionsjord eller p& minst 300 mm sprangstensfylining pa
berg. Vid avsprangt berg sker grundlaggning pa packad sprangstensfylining pa véal rensat
berg.

Losa jordlager sdsom lera och silt ska utskiftas.

8.1.2 Centrala delen

Hus grundlaggs pa fast lagrad friktionsjord. Befintlig fyllning och underliggande lera och
silt skiftas ut.

8.1.3 So6dra delen

| detta omrade férekommer stora lerdjup med I6s lera.

Hus behdver palgrundlaggas. Dar blockig fylining forekommer (uppfylinadsomradet) krévs
borrade stalrérspalar.

Inom detta omrade kan det kravas jordférstarkning for vagar och ytor ifall markytan hojs.

8.2 Schakt

P& grund av den stora mangden kvarlamnade betongelement och kallarutrymmen
kommer schaktarbeten p& den grusbelagda ytan i 6stra och vastra delen férsvaras
avsevart. Kallarutrymmen och hélrum kan, om mojligt, fyllas igen med krossmaterial
istallet for att schaktas bort.

Om schakt i jord utfors med slant ska slantlutning anpassas till jordens hallfasthet,
friktionsvinkel, grundvattenférhallanden och forekommande belastningar.

Pa grund av férekomsten av siltjordar som kan kannetecknas av sin erosionsbenagenhet
kan schakter som ska héllas 6ppna under langre tid behéva flackare slanter. Vid
nederbdrd bor schakt tackas for att skydda mot erosion.

Arbeten utfors enligt skriften "Schakta Sakert 2015” utgiven av AB Svensk Byggtjanst och
Statens geotekniska institut/SBUF.

8.3 Sattningar

Generellt kan sattningar forekomma i omraden dar lera patraffats om leran utsatts for nya
hogre lastforhallanden i form av byggnader eller uppfylinad.
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Jorden &r sattningskanslig pa det omrade dar lera aterfinns. Vid de platser dar aven
fylining aterfinns beddms jorden som kéanslig med avseende péa ojamna sattningar och
ska schaktas bort.

8.4 Stabilitet

Stabiliteten &r kontrollerad for planerad nivasattningar (se underlag) i sektion C-C, D-D
samt N-N, se planritning 100G1101. Resultat visar att erfoderlig stabilitet uppnas med
planerad nivasattningar.

For berakningar Se bilaga 1. Berdkningarna har utforts i odrénerad analys i
Sakerhetsklass (SK 2). Valda materialparametrar samt stabilitetsberakningar redovisas i
bilaga 1. Odranerad skjuvhallfasthet ar bestamd fran utvarderade CPT sondering i punkt
19S016 och 1950025, (Se MUR). Trafiklast &r berédknad som en utbredd last pa 20kPa
for lokalgata samt 10kPa for gang- och cykelbana enl TK geo 13.

Tabell 2. Sammanstéllning av stabilitetsberakningar

Berdkningssektion | Sdkerhetsfaktor Lagsta godtagbara varde pa
sdkerhetsfaktorn i SK2 (Fc)

C-C 2.45 1.5

D-D 2.48 1.5

N-N 2.59 1.5

| 6vrigt ar omradet relativt plant och inga identifierade problem med stabiliteten féreligger.

Planerad nivasattning forandrar inte forutsattningar for befintlig jarnvagsbank sydvast om
aktuellt omrade och bedéms saledes inte paverka stabilitet for jarnvagen utifran dagens
lage.

Eventuella framtida schaktslanter ar mycket oséker, varfér planering av schakter och
uppfyllnader i samband med detaljprojektering och/eller byggnation ska utforas i samrad
med geotekniker.

9 Rekommendationer for det fortsatta arbetet

| samband med vidare projektering rekommenderas foljande kompletterande atgarder
utféras:

e Fortsatta matningar i installerade grundvattenror.

e Matning av grundvattentrycknivan i det installerade grundvattenroret bor utféras
regelbundet och sarskilt under perioder pa aret da trycknivan kan forvantas ligga
hogt (host/vinter/var). Minst en méatning per manad rekommenderas.

e Radonmatning utfors for detaljprojektering av planerade byggnader.

8 (9)

PM GEOTEKNIK

REV B 2022-01-26

UPPDRAGSLEDARE: FADI HALABI/HENRIK ORN
CEMENTEN

NL p:\21175\30033490_miljoteknisk_markundersdkning_och_geoteknisk_utredning,_cementen_1\000\10 arbetsmtrl_dok\pm
geo\pm_geoteknik_furuborg_revb.docx



SWECO %

o Kompletterande markundersdkning for planerade anlaggningar med syfte att
fortata undersokningspunkter samt utdka kunskaper kring jordlagerféljd,
bergniva och jordegenskaper.

e Kompletterande undersokningar kommer erfordras vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.

e Grundvattensankning far inte ske utan att omgivningspaverkan utretts.
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