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BILAGOR

Bilaga 1 Jordprovsanalys (4 sidor)

Bilaga 2 CPT utvéardering (10 sidor)

RITNINGAR

Handlingens nr. Handlingens benamning Skala (A1) Datum Revdatum

100G1101 PLAN 1:800 2019-04-12 2021-12-17

100G1131 SEKTION A-A, B-B H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:400

100G1132 SEKTION C-C H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:500

100G1133 SEKTION D-D, E-E H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:400

100G1134 SEKTION F-F, G-G H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:500

100G1135 SEKTION H-H, I-I H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:400

100G1136 SEKTION K-K, L-L H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:500

100G1137 SEKTION M-M H 1:100 2019-04-12 2022-01-26
L 1:200

100G1138 SEKTION N-N H 1:100 2021-12-17 2022-01-26
L 1:400
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Paradoumo Byggstyrning AB har Sweco Sverige AB utfért en geo- och
miljoteknisk undersokning infor detaljplan av omradet Furuborg i Nykvarn kommun.
Undersokningen omfattar kartlaggning av de geotekniska forhallandena. Den
miljotekniska utredningen utgor ett komplement till tva tidigare miljétekniska utredningar
utférda av AF Infrastructure AB.

Soder om Tradgardsvagen, inom réd polygon enligt figur 1, har Strangbetong AB tidigare
haft verksamhet for tillverkning av betongelement. Denna fabrik ar idag nedlagd och
marken planeras att exploateras till bland annat bostader.

Figur 1. Flygfoto 6ver undersokt omrade markerat med rod polygon. Tradgardsvagen stracker sig
fran sydost till nordvast, och delar det undersokta omradet i vad som i denna rapport benamns som
en nordlig och sydlig del (hitta.se, 2019).
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Figur 2. Kartbild med undersoékt omrade inringat ungefarligt med rod cirkel (eniro, 2019).
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2 SYFTE

Syftet med undersdkningen ar att ta fram ett projekteringsunderlag som ska ligga till
grund for detaljplan. Undersokningen syftar till att beddma ifall markféroreningar kan
finnas inom undersokt omrade samt beskriva de geotekniska forhallandena.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
Foljande underlag har anvants fér undersdkningen:
1) Digital grundkarta i dwg-format erhallen av bestallaren.
2) Forslag pa situationsplan, erhéllen av bestéllare 2019-02-19.
3) Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2019-02-28.

4) Befintliga ledningars lage i plan i dwg-format erhallna fran respektive
ledningsagare genom ledningskollen, 2019.

5) Rapport, "Oversiktlig mark- och grundvattenundersékning inom delar av
fastigheten Betongen 1, Nykvarn”, AF Infrastructure AB, 2015-10-09,
uppdragsnummer 711200

6) Rapport, "Miljéteknisk markprovtagning inom delar av fastigheten Betongen 1,
Nykvarn”, AF Infrastructure AB, 2016-05-17, uppdragsnummer 711300

7) SGU:s jordartskarta, 2019
8) SGU:s jorddjupskarta, 2019
9) Flygfotografier (Eniro och Google Earth), 2019

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare utférda undersékningar inom omradet har erhallits av bestallaren. Miljétekniska
undersokningar som ligger inom aktuellt undersokningsomrade enligt figur 1 har
digitaliserats och redovisas pa denna rapports tillnérande ritningar. Sweco ansvarar inte
for riktigheten i andra aktorers utférda undersokningar, varken betraffande
undersokningsresultat eller lagen.

o Oversiktlig mark- och grundvattenundersokning inom delar av fastigheten
Betongen 1, Nykvarn [5]

e Miljéteknisk markprovtagning inom delar av fastigheten Betongen 1, Nykvarn [6]

2(9)
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4  STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Féltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering
(CPT)

Viktsondering (Vim)
Jord-bergsondering (Jb2)

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN 1SO 22476-
1:2012/AC:2013

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
SGF Rapport 4:2012

Tabell 4.3. Faltundersokningar - provtagning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3-4

Tabell 4.4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass
Lab-undersodkningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2
AMA Anlaggning 17

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa
tabeller, diagram m.m.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

3(9)
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersodkningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutséttningarna for objektet och tillhdrande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Det undersokta omradet som ligger norr om Tradgardsvagen ar belagen i skogsmark
med relativt tat vaxtlighet. Omradet séder om Tradgardsvagen bestar av grusig yta med
en stor mangd kvarlamnade byggnadsdelar i form av bland annat betongelement och
armering, se bild 1. Stora htgar med betongupplag och ojamnheter i marken ar av
férekomst, se bild 1 och 2.

I sydlig riktning finns ett dike, se bild 3, som avskiljer omradet fran akermark. Ett fatal
undersokningar har utforts pa akermarken.

Marknivaerna varierar mellan +37,3 och +42,5. De hogsta marknivaerna gar att finna i
skogsomradet. Den lagsta marknivan gar att finna i vast, pa akermarken.

Pa tillhorande planritning 100G1101 framgar marknivaer som hojdkurvor och
nivamarkering fran avvagda sonderingspunkter.

Samtliga bilder nedan &r tagna under platsbesok, 2019-02-28.

Bild 1. Bild tagen i nordlig riktning mot skogsomradet norr om Tradgardsvagen.

409
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Bild 2. Bild ar tagen i ostlig riktning och visar omradets varierande terrangniva. Byggnaden som
syns pa bild ar Furuborgskolan.

Bild 3. Bild ar tagen i sydvastlig riktning och visar sluttande terrang och dike jamte akermark.

5 (9)
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6.2 Befintliga konstruktioner

Furuborgskolan angransar till det undersokta omradet i 6st. En bil- och cykelvag,
Tradgardsvagen, angransar till de tva undersokta omradena.

Ledningar:

Inom fastigheten finns ett fatal ledningar. Underlag fran ledningskartering har erhallits fran
ledningskollen. Omfattningen &r sa begransad att underlaget inte redovisas i denna
rapport. Kartering av ledningar ska endast ses som en orientering och ny ledningskoll ska
utféras infér varje enskilt projekt.

7 POSITIONERING

| foreliggande dokument och tillhérande ritningar anvands koordinatsystem SWEREF 99
18 00 och hojdsystem RH2000.

Utsattning och inmatning av undersokningspunkterna har utforts av mattekniker
Sebastian Frélander och Per Eklund, Sweco Sverige AB, under februari 2019. Arbetet
utférdes med hjalp av métinstrument totalstation av modellen Leica TS515-1 och néatverks
RTK av modellen Leica GS12-1.
8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
Geotekniska undersékningar som redovisas nedan ar undersokningar utférda i detta
uppdrag, for projektet Furuborg, av Sweco Sverige AB.
8.1 Utforda faltforsdk och provtagningar
Foljande sonderingar och provtagningar utforts:

e 19 punkter jord-bergsondering (Jb2)

e 6 punkter viktsondering (Vim)

e 14 punkter skruvprovtagning (Skr)

e 2 grundvattenror (Rf)

e 2 punkter CPT

e 8 punkter miljoprovtagning

Sondering och provtagning ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av modellen
Geotech 605 och GM85. Utférda undersokningar ar benamnda 19SXXX, dar 19 star for
artalet, S for Sweco och XXX &r lépande numrering. Undersdkningspunkterna redovisas i
plan och sektioner pa tillhérande ritningar och bilagor. Grundvattenrérets beteckning ar
liknande med ett U efter [6pande numrering. Undersdkningspunkterna &r inlagda i en
databas (GeoSuite), informationen frdn denna kan exporteras och skickas pa begaran.

6 (9)
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8.2 Undersodkningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda under februari och mars, 2019.

8.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av Erik Salmelin med Jonas Bergstrom och Henrik Borgstrém.
Faltarbete har &ven utforts av Ludvig Hardfeldt med Helene Sunmark och August Palm.
Samtliga faltingenjorer pd Sweco Sverige AB.

8.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i separat Faltrapport/Geoteknik. Faltrapport
bifogas ej men tillhandahalls pa begaran.

8.5 Provhantering

Jordprov har okulart bendmnts i félt vid provtagningstillfallet. Ett provtagningsprotokoll har
upprattats av ansvarig faltingenjor och éverlamnats till undersékningens geotekniska
handlaggare. Proverna har sedan vidarebefordrats till laboratorium for klassificering.

Upptagna prover har forvarats i plastpasar och har transporterats provtagningsdagen
eller en dag senare med bil till Sweco Geolab.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 Utfoérda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Montering av tva filterférsedda grundvattenror (Rf).

9.2 Observationer och undersdékningsperiod

Grundvattenobservationer har utforts i tva nyinstallerade grundvattenror, installerat av
Sweco. Vid platsbesok i januari 2022 har hittat nytt rér "22GV01”, inspekterades réren
och nya méatningar samt enklare funktionstest utfordes i alla 3 ror. Installationsprotokoll
och funktionstest saknas for 22GV01, vilket gor det svart att med sakerhet bestimma
rérens totala langd, filtertyp, filterlangd och funktion vid installation.

Tabellen nedan sammanfattar grundvattenrérens egenskaper fran tidigare
undersokningar. Grundvattenrorets lage framgér pa planritning 100G1101.

7(9)
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Tabell 1. Sammanstéllning av grundvattenmétning

Markniva | Spetsniva GW-nivd | Djup under markyta
Punkt (RH2000) | (RH2000) | Datum (RH2000) |(m)
2019-03-11 +37,5 0,9
19S016U +38,4 +30,4 | 2019-03-19 +37,9 0,5
2022-01-25 +37,0 1,4
2019-03-19 +36,8 3,3
19S026U +40,1 +32,6
2022-01-25 38,1 2
22GV01* +38,4 +31,7 | 2022-01-25 +36,7 1,7

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 Utférda undersdkningar

For denna understkning har foljande laboratorieanalyser utforts:

¢ 65 stycken jordartsbenamningar (inklusive materialtyp och

tjalfarlighetsklassificering)

varav 8 stycken jordprovsanalyser visar vattenkvot, konflytgrans och densitet.

varav 6 stycken jordprovsanalyser prover visar densitet.

Utférda analyser redovisas i bilaga 1.

10.2 Undersdkningsperiod

| bilaga 1 framgar det nar proverna analyserades och testades.

10.3 Laboratorieingenjorer

Jordprover har analyserats pa Sweco Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas med
signaturer i tabeller och diagram.

10.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan pa
begéaran uppvisas.

11

MILJOTEKNSIKA UNDERSOKNINGAR

Miljétekniska undersokningar redovisas i separat rapport, PM Markmiljo.
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12 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersodkningen har utforts i enlighet med SGF riktlinjer. | vissa punkter har
undersokningarna forsvarats pa grund av den grova fyllningen bestaende av bland annat
betongrester.

Grundvattenrér 22GVO01 ar digitaliserat i plan och marknivan &r avlast fran hojdkurvor.

9(9)
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Furuborg/Nykvarn
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
12706102 SWECO Civil AB, Stockholm LOp-nr 33674
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2019-04-11
2019-02-27 - 2019-03-19  Skr Undersokningsdatum
2019-04-05 - 2019-04-11
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [m® | W%l | w [%] klass®
19S001 0.0-1.0 |Fylining: Grabrunt ndgot humushaltigt sandigt siltigt 3B/2
GRUS, Mg[(hu)sasiGr
1.0-2.6  |Grabrun rostflackig varvig LERA med tunna siltskikt, 4B/3
VCl (si)
2.6-3.4 |Grabrun rostflackig finsandig lerig SILT med enstaka 5A/4
gruskorn, fsaclSi
3.4-4.2  |Grabrun grusig siltig SAND med lerskikt grans till 4A/3
moran (osdker bendmning pga liten provméngd), grsiSa
Cl/Ti
19S002 0.0-1.0 |Fylining: Brungra grusig lerig SAND, Mg[grclSa 3B/2
1.0-1.8 |Grabrun rostflackig varvig LERA med siltskikt 5A/4
torrskorpekaraktér, vCl(dc) si
1.8-2.0 |Brun rostflackig siltig FINSAND, siFSa 4A/3
2.0-2.,5 |Grabrun grusig siltig SAND med siltiga lerskikt grans 4A/3
till morén, grsiSasicl/Ti
2.5-3.1 |Grabrun grusig sandig siltig MORAN med enstaka 4A/3
lerskikt (orent prov), grsasiTi (cl)
3.1-4.8 |Grabrun sandig grusig siltig MORAN, sagrsiTi 4A/3
4.8-5.2 |Grabrun grusig sandig SILTMORAN samt LERA med 5A/4
siltskikt (osaker benamning pga liten provmangd,
orent prov), grsaSiTiCl si
19S004 0.0 Fylining: Brungratt kalkhaltigt sandigt siltigt GRUS 3B/2
(kraftig HCl-reaktion), Mg[sasiGr
19S006 0.3-0.5 |Fylining: Brungra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, 5A/4
MglsiCldc
0.5-1.0 |Grabrun rostflackig LERA med tjocka finsandiga 5A/4
siltskikt torrskorpekaraktér, Cl(dc))fsasi(
1.0-2.0 |Brun rostflackig finsandig SILT, fsaSi 5A/4
2.0-2.5 |Brun rostflackig siltig FINSAND, siFSa 4A/3
2.5-2.7 |Gra rostflackig finsandig SILT med tunna siltiga 5A/4
lerskikt samt enstaka gruskorn, fsaSi(sicl)
2.7-3.0 |Gra nagot rostflackig grusig sandig SILTMORAN, 5A/4
grsaSiTi
195008 0.0-1.1 |Fylining: Grabrun grusig siltig SAND samt siltig 5A/4
TORRSKORPELERA, MglgrsiSasiCldc
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17 o
P:\2172\Uppdrag 2019\33674\[Skr 190411.xlIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(4)




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Furuborg/Nykvarn
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
12706102 SWECO Civil AB, Stockholm LOp-nr 33674
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2019-04-11
2019-02-27 - 2019-03-19  Skr Undersokningsdatum
2019-04-05 - 2019-04-11
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [m® | W%l | w [%] klass®
forts. 19S008 1.1-2.0  [Brungra rostflackig varvig LERA med siltskikt 5A/4
torrskorpekaraktér, vCl(dc) si
2.0-3.1 |Brungra rostflackig varvig LERA med siltskikt 5A/4
torrskorpekaraktér, vCl(dc) si
3.1-4.0 |Grabrun rostflackig varvig LERA med siltiga 4B/3
finsandsskikt, vClsifsa
4.0-4.86 |Gra finsandig SILT med enstaka lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
19S009 0.0-0.7  |Fylining: Ljusbrun kalkhaltig grusig sandig SILT 5A/4
(svag HCI reaktion), Mg[grsasSi
0.7-1.0 |Fylining: Grabrun kalkhaltig grusig siltig SAND 3B/2
(kraftig HCI reaktion), Mg[grsiSa
19S015 1.0-2.0 [Fylining: Gra sandig siltig LERA med gruskorn (svag 5A/4
oljelukt), Mg[sasiCl
2.0-2.8 |Fyllning: Gra sandig grusig LERA (svag oljelukt), 4B/3
Mg[sagrCl
2.8-3.1 |Gra nagot sandig TORRSKORPELERA, (sa)Cldc 4B/3
3.1-4.0 |Brungra nagot rostflackig varvig LERA med tunna 4B/3
siltiga finsandsskikt torrskorpekaraktar,
vCl(dc)(sifsa)
4.0-4.9 |Brungra nagot rostflackig varvig LERA med tunna 4B/3
finsandiga siltskikt samt sandkorn, vCl(fsasi)
4.9-6.0 |Grabrun nagot sandig varvig LERA med tunna silt- och 4B/3
finsandsskikt samt enstaka gruskorn, (sa)vCl(si_
fsa)
195016 0.0-1.0 |Grabrun nagot humushaltig rostflackig (1.76) 33 67 4B/3
TORRSKORPELERA med sandkorn gréans till varvig
LERA torrskorpekaraktar, (hu)CldcvCl(dc)
1.0-2.0 |Brungra nagot rostflackig varvig LERA med tunna (1.84) 34 51 4B/3
finsandiga siltskikt torrskorpekaraktar,
vCl(dc)(fsasi)
2.0-3.0 |Brungra nagot rostflackig nagot siltig varvig LERA (1.76) 39 45 4B/3
med tunna finsandiga siltskikt, (si)vCl(fsasi)
3.0-4.0 |Brungra siltig varvig LERA med finsandiga siltskikt, (1.80) 41 39 5A/4
sivClfsasi
4.2-5.0 |Gra nagot finsandig SILT, (fsa)Si (1.93) 5A/4
5.0-6.0 |Gr& nagot finsandig SILT, (fsa)Si (1.97) SA/4
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Furuborg/Nykvarn
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
12706102 SWECO Civil AB, Stockholm LOp-nr 33674
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2019-04-11
2019-02-27 - 2019-03-19  Skr Undersokningsdatum
2019-04-05 - 2019-04-11
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [m® | W%l | w [%] klass®
forts. 19S016 6.0-7.0 |Gra finsandig SILT med enstaka gruskorn, fsaSi (2.01) 5A/4
7.0-8.0 |Gra sandig SILT med lerskikt samt enstaka gruskorn, (2.00) 5A/4
saSi ¢l
8.0-9.0 |Gra sandig lerig SILT med gruskorn grans till moran, (2.03)
saclSi/Ti
9.0-10.0 |Gra ndgot grusig sandig SILTMORAN, (gr)saSiTi (2.19) 5A/4
19S018 0.0-0.5 |Brun humushaltig sandig SILT med vaxtdelar, husaSi pr 5B/4
0.5-0.7 |Grabrun sandig SILT med gruskorn moréanliknande, sasSi 5A/4
0.7-1.0 |Grabrun grusig sandig siltig MORAN, grsasiTi 3B/2
1.0-1.6 |Grabrun nagot grusig siltig SANDMORAN, (gr)siSaTi 3B/2
19S019 0.0-1.2 |Fylining: Brungratt sandigt siltigt GRUS med enstaka 3B/2
vaxtdelar, Mg[sasiGr (pr)
19S020 0.0-0.9 |Fyllning: Grabrunt humushaltigt sandigt siltigt GRUS, 5B/4
Mg[husasiGr
0.9-1.1 |Fyllning: Grabrun nagot rostflackig TORRSKORPELERA 5A/4
med finsandiga siltskikt, Mg[Cldcfsasi
1.1-2.2 |Grabrun sandig siltig LERA med enstaka lerskikt 5A/4
fyllning?, sasiCl (cl)
2.2-3.9 |Brungra nagot rostflackig varvig LERA med finsandiga 5A/4
siltskikt torrskorpekaraktér (orent prov),
vCl(dc)fsasi
3.9-7.0 |Brungra nagot finsandig varvig LERA med tunna 4B/3
siltskikt samt enstaka gruskorn, (fsa)vCl (si)
7.0-8.0 |Brungra nagot sandig varvig LERA med enstaka 4B/3
gruskorn, (sa)vCl
195024 0.3-1.0 |Grabrun rostflackig finsandig lerig TORRSKORPESILT, 5A/4
fsaclSidc
1.0-1.4 |Grabrun finsandig lerig SILT med lerskikt, fsaclSi cl 5A/4
1.4-2.0 |Gra ndgot grusig siltig SANDMORAN, (gr)siSaTi 4A/3
2.0-3.0 |Gra siltig SANDMORAN, siSaTi 3B/2
195025 0.2-1.1 |Grabrun rostflackig varvig LERA med tunna siltiga (1.81) 30 54 4B/3
finsandsskikt torrskorpekaraktar, vCl(dc)(sifsa)
1.1-2.0 |Gra nagot rostflackig varvig LERA med tunna siltiga (1.82) 35 43 4B/3
finsandsskikt samt enstaka sandkorn, vCI(sifsa)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17 o
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Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Furuborg/Nykvarn

Uppdragshummer
12706102

Uppdragsgivare
SWECO Civil AB, Stockholm

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

2019-02-27 - 2019-03-19  Skr

Gransk./Tabell
Lop-nr 33674
Datum/Sign 2019-04-11

Undersokningsdatum

2019-04-05 - 2019-04-11
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [tm° | W [%] | w [%] | klass?
forts. 195025 2.0-3.0 |Gra nagot siltig varvig LERA med enstaka sandkorn, (1.67) 50 46 4B/3
(si)vCl
3.0-3.6 |Gra nagot finsandig siltig varvig LERA med tunna (1.92) 34 29 5A/4
finsandsskikt, (fsa)sivCl (fsa)
3.6-5.0 |Gra sandig lerig varvig SILT med gruskorn grans till 5A/4
moréan (osaker bendmning pga liten provméangd),
saclvSi/Ti
19S026 0.0-1.1 |Grabrun rostflackig varvig LERA med finsandiga 5A/4
siltskikt torrskorpekaraktér, vCl(dc)fsasi
1.1-2.4 |Grébrun grusig sandig SILTMORAN, grsaSiTi 5A/4
2.4-3.0 |Gra siltig SANDMORAN, siSaTi 4A/3
3.0-4.0 |Gra siltig SANDMORAN, siSaTi 4A/3
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17 @
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e‘;: fze%%r‘ltgg 1
. . .. I nr
Forborrningsdjup 0,01 m Referens 38,4 Vatska i filter p|o':e Nvk
Start djup 0,01 m Niva vid referens 0,00 m Borrpunktens koord. ats . yxvarn
Stopp djup 8,66 m Forborrat material Utrustning CPT spets 54801 Borrhal 195016
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 51801 Datum 20190305
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 0 500 0 1000 20000,0 0,2 0,4 0 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Cementen 1
Projekt nr 12706102

Referens 38,4 Forborrningsdjup 0,01 m Utvarderare Disa Brannmark Plats Nvkvarn
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Datum for utvardering 2021-10-29 . y
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning CPT spets 54801 Borrhal 195016
Startdjup 0,01m Geometri Normal Datum 20190305
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet |, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Cementen 1
Projekt nr 12706102

Referens 38,4 Forborrningsdjup 0,01 m Utvarderare Disa Brannmark Plats Nvkvarn
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Datum for utvédrdering 2021-10-29 . y
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning CPT spets 54801 Borrhal 195016
Startdjup 0,01m Geometri Normal Datum 20190305
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa)
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C P T - sondering

2021-12-16

Projekt Plats Nykvarn
Cementen 1
12706102 Borrhal 19S016

Datum 20190305

Forborrningsdjup 0,01 m

Forborrat material

Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,66 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operator
Referens 38,4 Utrustning CPT spets 54801
Niva vid referens 0,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 51801 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Eore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 12,20 0,50 -0,05
Areafaktorb 0,004 Cross talk c, 0,000 Diff 12,20 0,50 -0,05
Skalfaktorer —
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgrénser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,10 1,76 Crust
0,10 1,00 0,67
1,00 2,00 0,51
2,00 3,00 0,45
3,00 4,00 0,39
Anmarkning
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2021-12-16

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Nykvarn
Cementen 1 Borrhal 19S016
12706102 Datum 20190305

. 1 0

DjUp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,01 |Crust 1,76 0,1 0,1
0,01 | 021 [SivL 1,60 | 0,67 | ((59,8)) |(45,5) 18 1,8 3.8 43 3,5
021 | 041 [SivL 1,60 | 0,67 | ((49,7)) |(38,1) 4,9 4,9 3,2 3,6 2,9
041 | 061 [SiL 1,70| 0,67 | ((80,0)) |(38,1) 8,1 8,0 5,0 5,8 4,7
0,61 | 081 [SiL 1,70 0,67 | ((95,5) |(38,2) | 11,5 9,4 5,9 7,0 5,6
0,81 | 1,01 [SiL 1,70| 0,67 | ((91,8)) |(37.8) | 14,8 | 10,7 57 6,7 54
1,01 | 1,21 |SiL 1,70|0,51(((102,1)) |(37,8) | 181 | 12,0 6,3 7,5 6,0
121 | 141 |SiL 1,70| 0,51 ((98,4)) 215 | 134 6,1 7.2 5,8
141 | 1,61 |SavL 1,70| 0,51 375 | 248 | 147 42,6 6,8 8,2 6,6
161 | 1,81 |SavlL 1,70| 0,51 370 | 281 | 16,0 39,9 6,5 7.8 6,2
1,81 | 2,01 |SiL 1,70| 0,51 ((86,4)) 315 | 17,4 54 6,4 51
2,01 | 221 [SiL 1,70|0,45| ((74,8)) |(35,3) | 34,8 | 187 4,8 5,6 4,5
221 | 241 [SivL 1,60 | 0,45 ((53,8)) 381 | 19,9 3,6 41 33
241 | 261 [SivL 1,60 | 0,45| ((62,5)) 412 | 211 4,1 47 3.8
261 | 281 [SiL 1,70| 0,45 ((72,3)) 444 | 223 4,7 5,5 4,4
2,81 | 3,01 [SiL 1,70| 0,45 ((99,7)) 47,8 | 237 6,2 7,5 6,0
301 | 321 |CIL OC | 1,60 0,39 22,2 510 | 249 | 1687 | 6,77
321 | 341 [CIvL OC | 1,60 0,39 19,6 54,1 | 26,0 | 1430 | 549
341 | 361 |CIvL OC | 1,60 | 0,39 18,8 57,3 | 27,2 | 1343 | 4,94
361 | 381 [CIvL OC | 1,60 | 0,39 14,7 60,4 | 283 | 976 | 345
381 | 4,01 [CIvL OC | 1,60 0,39 15,9 636 | 295 | 1064 | 3,61
401 | 421 [SivL 1,60 ((48,0)) 66,7 | 30,6 33 38 31
421 | 4,41 |SalL 1,80 370 | 70,0 | 31,9 496 122 15,4 12,3
441 | 461 [SiL 1,70 ((100,0)) |(34,2) | 735 | 334 6,4 7,6 6,1
461 | 481 [SavlL 1,70 355 | 76,8 | 347 38,5 8,9 10,9 8,7
481 | 501 [SiL 1,70 ((74,5)) |(33,00 | 80,1 | 36,0 4,9 5.8 4,6
501 | 521 [SiL 1,70 ((89,8)) 835 | 374 5,8 6,9 5,5
521 | 541 [SiL 1,70 ((106,2)) 86,8 | 387 6,8 8,1 6,5
541 | 561 [SiL 1,70 ((163,7)) 90,1 | 40,0 9,9 12,3 9,9
561 | 5,81 |SiMed 1,80 ((196,6)) 936 | 415 11,7 14,7 11,8
581 | 6,01 [SiL 1,70 ((102,8)) 97,0 | 429 6,6 7,9 6,3
6,01 | 621 |CIL NCSi | 1,60 (22,9) 100,3 | 44,1 1,00
6,21 | 641 |CIL NC | 1,60 (22,6) 103,4 | 453 1,00
6,41 | 661 |CIL NC | 1,60 (26,3) 1065 | 46,4 1,00
6,61 | 681 |CIL NCSi | 1,60 (27,1) 109,7 | 47,6 1,00
681 | 7,01 |CIL NCSi | 1,60 (25,5) 112,8 | 487 1,00
701 | 7,21 |CIL NC | 1,60 (23,2) 1159 | 498 1,00
721 | 741 |CIL NCSi | 1,60 (33,0) 1191 | 51,0 1,00
741 | 761 [SiL 1,70 ((83,9)) 122,3 | 522 5,6 6,7 54
7,61 | 7,81 [SiL 1,70 ((103,2)) 1257 | 535 6,7 8,1 6,5
7,81 | 801 [SavL 1,70 343 | 129,0 | 54,9 36,6| 10,3 12,8 10,3
801 | 821 [SalL 1,80 345 | 1324 | 56,3 38,3| 11,0 13,8 11,0
821 | 841 [SiL 1,70 ((129,1)) |(33,5) | 1359 | 57,8 8,2 10,0 8,0
841 | 848 |SaMed 1,90 37,4 | 1382 | 587 61,6| 239 31,7 25,3
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Cementen 1
) - e Projekt nr 30033490
Forborrningsdjup 1,60 m Referens my Vatska i filter Plat Nvk
Start djup 1,60 m Niva vid referens 37,40 m Borrpunktens koord. ats . ykvarn
Stopp djup 5,32m Forborrat material torrskorpelera Utrustning CPT spets 4403 Borrhal 195025
Grundvattennivd 0,70 m Geometri Normal Sond nr 4403 Datum 2019-03-19
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt ~ Cementen 1
) L ) ) ) Projekt nr 30033490
Referens my Forborrningsdjup 1,60 m Utvarderare Disa Brannmark Plat Nvk
Niva vid referens 37,40 m Forborrat material torrskorpelera Datum for utvdrdering 2021-10-04 ats . yKvarn
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning CPT spets 4403 Borrhal 195025
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum  2019-03-19
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 20 40 60 O 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt ~ Cementen 1
) L ) ) ) Projekt nr 30033490
Referens my Forborrningsdjup 1,60 m Utvarderare Disa Brannmark Nvk
Niva vid referens 37,40 m Forborrat material torrskorpelera Datum for utvdrdering 2021-10-04 . yKvarn
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning CPT spets 4403 Borrhal 195025
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum  2019-03-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 50 100
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C P T - sondering

2021-12-16

Projekt Plats Nykvarn
Cementen 1 .
30033490 Borrhal 19S025
Datum 2019-03-19
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material ~ torrskorpelera
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 532m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,70 m Operator
Referens my Utrustning CPT spets 4403
Niva vid referens 37,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 260,80 130,00 2,26
Areafaktora 0,841 Cross talk ¢, 0,000 Efter 253,70 130,20 2,24
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 7,10 0,20 -0,01
Skalfaktorer —
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgrénser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 1,60 1,81 Crust
1,60 2,00 0,43
2,00 3,00 0,46
3,00 3,60 0,29
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Nykvarn
Cementen 1 Borrhal 19S025
30033490 Datum 2019-03-19

. 1 0

DjUp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,70 |Crust 1,81 6,2 6,2
0,70 | 1,60 |Crust 1,81 204 | 159
1,60 | 1,80 |CIEL NC | 1,30 0,43 2,4 297 | 197 | 121 | 1,00
1,80 | 2,00 |SivL 1,60 | 0,43 | ((46,1)) 325 | 205 31 35 2,8
2,00 | 220 |CIL OC | 1,60 | 0,46 22,9 357 | 21,7 | 1658 | 7,65
2,20 | 2,40 |CIvL OC | 1,60 | 0,46 16,2 388 | 22,8 | 1065 | 4,67
2,40 | 2,60 |CIvL OC | 1,75 0,46 13,9 421 | 241 | 865 | 3,59
2,60 | 2,80 [CIvL OC | 1,75 0,46 12,3 455 | 255 | 731 | 286
2,80 | 3,00 |CIvL OC | 1,60 | 0,46 13,3 488 | 26,8 | 800 | 298
3,00 | 3,20 [CIvL OC | 1,60 | 0,29 13,5 52,0 | 28,0 | 1024 | 3,66
3,20 | 3,40 [CIvL OC | 1,60 | 0,29 11,9 551 | 291 | 869 | 2,99
3,40 | 3,60 [CIvL OC | 1,60 | 0,29 13,3 582 | 302 | 989 | 327
360 | 3,80 [SavL 1,70 348 | 615 | 315 31,8 6,8 8,2 6,6
3,80 | 4,00 [SavL 1,70 354 | 64,8 | 328 36,9 8,2 10,0 8,0
4,00 | 4,20 [SavlL 1,70 343 | 681 | 341 29,3 6,5 7,9 6,3
4,20 | 4,40 [SiL 1,70 ((100,8)) 715 | 355 6,4 77 6,1
4,40 | 4,60 [SivL 1,60 ((67,5)) 747 | 36,7 4,5 5.3 4,2
460 | 4,80 |[SalL 1,80 369 | 78,0 | 380 50,8| 13,8 17,5 14,0
4,80 | 5,00 |SaMed 1,90 382 | 81,7 | 397 66,1| 23,1 30,5 24,4
500 | 5,20 |SaMed 1,90 383 | 854 | 414 67,2| 245 32,4 26,0
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