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1 Inledning

Pa uppdrag av Paradoumo Byggstyrning AB har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning infor detaljplan av omradet Furuborg i Nykvarns kommun fér en planerad
lokalgata. Langden pa lokalgatan planeras att bli ca 600 m Iang och planeras att folja
markens topografi. Undersékningen omfattar kartlaggning av de geotekniska

forhallandena. | Figur 1 redovisas undersokningsomradet dversiktligt i plan. Denna PM far
inte utgdra underlag i en bygghandling
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Figur 1 Flygfoto 6ver undersokt omrade inringat i rott (Google Maps)

1.1 Omradesbeskrivning
Det undersokta omradet ligger séder om Furuborgshallen och Nykvarns IP i Nykvarn och

norr om Svealandsbanan bandel 451, ca Km 17+200 — Km 17+800 enligt jarnvagens
langdmatning.
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2  Andamal och skede

Denna PM syftar till att éversiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden och
darmed ge de geotekniska férutsattningarna for detaljplanen samt kontrollera stabiliteten
mot jarnvagsbanken och ge grundlaggningsrekommendationer for den planerade
lokalgatan.

3  Underlag
Foljande underlag har anvéants fér undersokningen:

o Se Markteknisk undersokningsrapport — Nykvarn Cementen, daterad 2022-
07-01, upprattad av Sweco Sverige AB

4  Styrande dokument

Foljande dokument har varit styrande och radgivande for framtagande av PM.

e TK Geo 13 TDOK 2013:0667
e Nationell bilaga BFS 2011:10 - EKS 10

5 Befintliga forhallanden

Se Markteknisk undersékningsrapport — Nykvarn Cementen, daterad 2022-07-01,
upprattad av Sweco Sverige AB.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordlagerféljd

Jorden inom undersokningsomradet bestar huvudsakligen av matjord ovan torrskorpelera
ovan varvig lera med siltskikt som underlagras av friktionsjord pa berg.

Méktigheten pa matjorden &ar ca 0,2 m. Maktigheten pa torrskorpeleran varierar mellan ca
0,5 — 1,0 m och méaktigheten pa leran ar som stérst ca 1,5 m. Jorddjup till fast botten
(viktsonderingsstopp) varierar mellan ca 1,6 m — 9,5 m med som storst jorddjup i
omradets 6stra del (langdméatning ca 0/600) och som minst jorddjup i de centrala delarna
av omradet (langdmatning ca 0/360), se Figur 2 och Figur 3.

| de centrala delarna av omradet, mellan langdmaétning ca 0/260 till 0/400 aterfinns ett
fastmarksparti med block vid markytan, block har aven noterats i jorden vid
sonderingspunkt 22S006. Jorddjupet kan antas vara litet vid detta parti d& en jord - och
bergsondering utférts i denna punkt som visar berg pa ca 1,75 m under markytan.

Lerans utbredning ar som stérst i den vastra delen av omradet (langdméatning 0/000 till
0/220) och beddms vara fast.

Friktionsjorden bestar huvudsakligen av sand, silt eller finsand. | sonderingspunkt 225004
har sandig siltmoran patraffats.
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Tjalfarlighetsklassen varierar mellan 3 och 4 da bade torrskorpeleran och leran innehaller
mycket siltskikt.

| den varviga leran med siltskikt har vattenkvoter om ca 21 % till 49 % och konflytgranser
om ca 25 % till 64 % uppmaétts.

Fyllnadsmaterial har noterats vid sonderingspunkt 22S001 da undersokningen utforts i
befintlig grusvag.
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Figur 3 Djup till fast botten vaglangdmétning ca km 0/300 — 0/600

6.2 Jordens materialegenskaper

Vingforsok har endast utforts i en sonderingspunkt pa en niva for att utvardering av lerans
odranerade skjuvhallfasthet. Korrigering av den odranerade skjuvhallfastheten har utforts
med hansyn till konflytgrans och OCR. Antaganden som har utférts ar att OCR=1,3 samt

att konflytgransen ar 49 %, korrigering har utférts enligt formel redovisad i Figur 4.

0431 Tocr1™
Tnlll' =I'-
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Figur 4 Berékning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet

Resultatet fran vingforsoket visade en okorrigerad odranerad skjuvhalifasthet pa 65 kPa.
Efter att odranerad skjuvhallfasthet korrigerats blev den 52 kPa.

Friktionsvinklar och E-moduler har bedomts utifrdn utforda viktsonderingar och tungheter
har bedémts utifran TK Geo 13 och redovisas i Tabell 1 nedan. Se Figur 5 och Figur 6 for
valda varden av friktionsvinklar och E-moduler.
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Tabell 1 Sammanstélining av materialegenskaper

Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
Fyllning Tunghet y= 18 kN/m?3
y'’= 11 kN/m3
Friktionsvinkel = 30°
Séattningsmodul Ex | 30 MPa
Torrskorpelera Tunghet y= 17 KN/m3
y'= 7 kKN/m3
Odrénerad T= 30 kPa
Skjuvhallfasthet
Sattningsmodul Ex | 3 MPa
Lera Tunghet y= 17 kN/m?3
y'= 7 kKN/m3
Odrénerad T=52 kPa
Skjuvhallfasthet
Sattningsmodul Ex | 3 MPa
Friktionsjord Tunghet y= 20 KN/m3
y'=11 kN/m?
Friktionsvinkel ¢=37°
Séattningsmodul Ex | 30 MPa

8 (12)

PM GEOTEKNIK

2022-07-01

UPPDRAGSLEDARE: LEYLA NIK

NYKVARN CEMENTEN



SWECO %

Friktionsvinkel & (°)

40 45

Djup [m]

8

L 2
Kl u
A
L& x
A X
[ ]
+
a _
L 2
[ |
A
N
114 *
o
*
.
le

225001 Vim
225002 Vim
225003 Vim
225004 Vim
225005 Vim
225006 Vim
225007 Vim
225009 Vim
225008 Vim
225010 Vim
225011 Vim
225012 Vim

—Vald friktionsvinkel

Figur 5 Valt varde for friktionsvinkel
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Figur 6 Valt varde fér E-modul
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6.3 Hydrogeologiska forhallanden

En grundvattenobservation har utforts i det nyinstallerade grundvattenroret, installerade

av Sweco Sverige AB.
Tabell 1. Sammanstéllning av grundvattenmatning

Markniva | Spetsniva GW-nivd | Djup under markyta
Punkt (RH2000) | (RH2000) | Datum (RH2000) |(m)
225011GV +39,7 +33,2 | 2022-06-08 +38,3 1,4

7 Sattningar

Inga sattningsproblem bedoms uppkomma inom omradet da leran antas vara fast och att
planerad lokalgata planeras félja topografi (ca 0,2 m ovan befintlig mark). Sattningar som
utvecklar sig foérvantas ske direkt under produktionen.

8 Stabilitet

Stabiliteten ar kontrollerad fér planerat utférande av lokalgatan i den tvarsektion dar leran
var som lésast, tvarsektion km 0/200, se planritning 100-G-11-01 och tvarsektionsritning
100-G-14-01 tillhérande MUR. Stabiliteten har beraknats med och utan planerad schakt
/6verytan for lokalgata for att utvardera eventuella sdkerhetsfaktorsandringar i samband
med schakt/fyll for lokalgata.

Antagen planerad 6verytan for lokalgata beaktas vara 13 m bredd och ligga 0,2 m ovan
befintlig markyta. Antagen schakt fér anlaggande av lokalgata beaktas vara 0,5 m djup
med slantlutning 1:1,5. Antagen bankutbredning for jarnvag (med dubbelspar) beaktas ha
en hojd pa 2,5 m ovan markyta med en slantlutning pa 1:1,5.

Berakningarna har utforts i sékerhetsklass (SK 2) och med dimensionerade varden
(beraknade fran valda varden utifran tabell 1) dar lagsta godtagbara varde pa
sakerhetsfaktorn ar 1,0, enligt IEG rapport 6:2008.

Stabilitetsberakningarna ar utférda med programmet Geostudio 2021.4 Slope/W, version
11.3.1.23726 och redovisade sékerhetsfaktorer berédknas med Morgenstern- Price’s
analysmetod. Berdkning med kombinerad och odranerad analys har utforts i berdknade
sektioner, med sokkriterier "grid and radius”.

Trafiklast for lokalgata ar beraknad som en utbredd last pa 20 kPa och for jarnvagen som
en utbredd last pa 44 kPa.

Resultat visar tillfredstallande stabilitet (med sakerhetsfaktor pa 1,1 for kombinerad
modell) i samband med byggnation av vagen samt nar vagen &r anlagd. Byggnation av
vagen har inte ndgon paverkan pa stabiliteten for jarnvagsbank. For berakningsdetaljer,
se Bilaga 1.
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Schakt

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuella jordarter och vaderlek samt
enligt AMA anlaggning 17 och "schakta sakert (2015AB Svensk Byggtjanst)”. Sten och
block i schaktslanter skall schakts bort om risk finns fér nedfall. Jordschakt for vag och
vegetationsytor ska utféras enligt AMA Anlaggning 17 CBB.1.

Geotekniska rekommendationer

Nagra geotekniska forstarkningsatgarder erfordras inte for byggnation av den planerade
lokalgatan. Matjorden ska schakts bort ner till torrskorpeleran som huvudsakligen
kommer utgora terras for den planerade vagen. Aven fyllnadsmaterial, som har noterats,
ska schaktas bort innan vagen anléggs. Ett materialskiljande lager av geotextil klass N3
rekommenderas att appliceras pa terrassen/schaktbotten. Materialtyper och
tjalfarlighetsklasser, enligt MUR, ska beaktas i samband med dimensionering av vagen.

For att 6ka den planerade vagens livslangd, minska risken for ojamna sattningar och 6ka
barigheten bor vagen dimensioneras med geonét.

Dranering av vagen bor utféras for att undvika vattenskador i 6verbyggnaden, dock inte
under befintlig grundvattenniva.

Jorden i omradet bedoms tjallyftande varfor materialtyper och tjalfarlighetsklasser, enligt
MUR, ska beaktas i samband med dimensionering av vagen.

Endast en avlasning av grundvattenniva i det nya roret har utforts. For att bestamma
naturliga variationer av grundvattennivan erfordras matningar i en tidsserie, exempelvis
en matning i manaden under ett ar.

Rekommendationer for det fortsatta arbetet

| samband med vidare projektering rekommenderas foljande kompletterande atgarder
utféras:

e Fortsatta matningar i installerade grundvattenror.

e Matning av grundvattentrycknivan i det installerade grundvattenroret bor utféras
regelbundet och sarskilt under perioder pa aret da trycknivan kan forvantas ligga
hogt (host/vinter/var). Minst en méatning per manad rekommenderas.

e Grundvattensankning far inte ske utan att omgivningspaverkan utretts.
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Bilaga 1 - Stabilitetsberdkningar (5 sidor)



Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Include
Weight | Friction | of of Ru in
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer | PWP
(kPa) | (kPa)
[ ] | Bankfylining Mohr-Coulomb 19 35 No
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 26 No Antagen bankutbredning for
Lera Kombinerad | Combined, S=f(depth) 17 24 35 35 No B jarnvag med dubbelspé’lr,
\
D Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 17 24 2 No SIantIUtnlng 115, bankhOjd 2,5m
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Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Include
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Ruin
(kKN/m3) | (kPa) Angle (°) | PWP
[ ] | Bankfylining Mohr-Coulomb 19 35 No
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 26 No Antagen bankutbredning for
D Lera Odrénerad | Undrained (Phi=0) | 17 35 No jarnvag med dubbelspé’lr,
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 20 No SIantIUtnlng 115, bankhOjd 2,5m
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Include
Weight | Friction | of of Ruin
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer |PWP
(kPa) | (kPa)
[ ] | Bankfylining Mohr-Coulomb 19 35 No
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 26 No Antagen bankutbredning for
| | | Lera Kombinerad | Combined, S=f(depth) 24 , No \ ) jarnvag med dubbelspér,
. Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 24 No Slantlummg 115, bankhold 2,5m
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Include
Weight | Friction | of of Ru in
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer | PWP
(kPa) | (kPa)
[ ] | Bankfylining Mohr-Coulomb 19 35 No
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 26 No Antagen bankutbredning for
D Lera Kombinerad | Combined, S=f(depth) 17 24 35 35 No jarnvag med dubbelspé’lr,
D Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 17 24 2 No SIantIUtnlng 115, bankhOjd 2,5m
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Include
Weight | Friction | of of Ru in
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer | PWP
(kPa) | (kPa)

[ ] | Bankfylining Mohr-Coulomb 19 35 No

D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 26 No Antagen bankutbredning for

D Lera Kombinerad | Combined, S=f(depth) 17 24 35 35 No jarnvag med dubbelspé’lr,

D Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 17 24 2 No SIantIUtnlng 115, bankhOjd 2,5m
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