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Sammanfattning

I Nykvarn kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla Cementen 1 och
Cementen 2 samt en del av Nykvarn 1:74 m.fl. Markanvandningen inom fastigheten utgérs
idag av oexploaterad mark samt idrottsomrdde, men den nya detaljplanen kommer medge
byggnation av bostadder samt ett stérre idrottsomrdde. Detaljplaneomradet &r belédget invid
Svelandsbanan, som trafikeras av bade persontag och godstdg, inkl. transport av farligt
gods. Eftersom avstandet till detaljplanen understiger Lansstyrelsens riktlinjer ska risker
kopplade till transport av farligt gods undersdkas. Aven rekommendationer fr&n Trafikverket
om planldggning intill jarnvagar anger att en riskutredning ska tas fram d& bebyggelse
planeras inom 150 meter fran ndrmsta sparmitt av jarnvagen.

Inom det storre idrottsomradet som det planeras fér kommer eventuell simhall och/eller
ishall uppféras. Inom dessa anldggningar kan farliga amnen i form av klorgas alternativt
ammoniak forekomma, darfér har risker kopplade till denna typ av anlaggningen aven
analyserats kvalitativt i utredningen. Syftet med denna riskutredning var att undersdka
personrisker kopplat till ursparning och farligt gods-transporter pd Svealandsbanan och
aven risker kopplade till vriga riskobjekt inom omrddet och i omradets narhet.

Utifr@n de berdkningar som genomférts samt kvalitativa analyser har féljande konstaterats:

o Individriskberakningarna fér transport av farligt gods nar inte upp till oacceptabla
nivaer. Individriskberadkningar fér visar att bortom 12 meter ligger risken for
ursparning pa acceptabla nivder. Jarnvégen &r beldgen ca 20 m fran planomradets
ndrmsta gréns, vilket innebér att urspdrning av tag inte férvintas medfora
konsekvenser inom planomradet.

e Samhallsriskberdkningarna visar att samhallsrisknivan inte ndr oacceptabla nivaer,
varken foér utvecklings- eller nollalternativet, samt i genomférd kanslighetsanalys
da transporter med klass 1 &ven inkluderats.

Sannolikheten att en olycka med farliga @mnen (klorgas eller ammoniak) inom eventuell is-
eller simhall paverkar planomradet bedéms som liten. Konsekvensen fér en eventuell olycka
med farliga &mnen inom idrottsomrddet kan minskas med foreslagna sdkerhetshéjande

o e

atgérder.

Foljande 3tgarder foreslds for att uppfylla en acceptabel riskniva:

e  Ett minsta bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter! fr&n narmsta sparmitt ska hallas
mellan ny bebyggelse och Svealandsbanan.

e 25-30 meter fran Svealandsbanans narmsta sparmitt kan bebyggelse placeras
enligt framraknade risknivaer. Trafikverket anser dock att det inom 30 meter
endast bor placeras verksamhet som inte ar stérningskanslig och dar manniskor
endast tillfalligtvis vistas, till exempel parkering, garage och férrad. Om bebyggelse
placeras inom 25-30 meter fran jarnvagen ska foljande dtgarder genomféras?:

o bebyggelsen far endast omfatta bebyggelse med 1&g persontithet samt ej
kansliga personer och endast i vaket tillstand

! Trafikverket tillater generellt inte bebyggelse ndrmare &n 30 meter fran jarnvégar. Vid bebyggelse inom 30
meter frdn Svealandsbanans narmsta sparmitt bor hansyn tas till att det ska g8 att genomféra underhall pa
jarnvégsanlaggningen.

2 Enligt riktlinje frn Lansstyrelsen i Stockholms I&n
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glas ska utforas i ldgst brandteknisk klass EW30
fasader ska utféras i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk
klass EI30

o friskluftsintag ska riktas bort fran vagen

o det ska vara mojligt att utrymma bort fran vagen pd ett sakert satt

e  Ett minsta avstdnd om 50 meter ska hallas mellan eventuell ishall samt eventuell

simhall och kanslig bebyggelse, s& som flerbostadshus, skola/férskola och LSS-
boende.
e Inom 150 meter fran Svealandsbanan och idrottsomradet ska:
o friskluftsintag riktas bort fr&n Svealandsbanan och fastighetsgréns for
idrottsomrade fér ny bostadsbebyggelse inom omradet

o friskluftsintag placeras s8 hégt upp som méjligt pd fasad som vetter bort

fran Svealandsbanan samt eventuell ishall och simhall.
o byggnader utféras s3 att det &r méjligt att utrymma bort fran
Svealandsbanan samt idrottsomradet.

Utbéver detta rekommenderas d@ven att det finns mdjlighet att stanga av ventilation inom de

utrymmen som kommer hantera eventuell klorgas alternativt ammoniak inom simhall
respektive ishall. Dessutom bor transporter av farliga amnen till dessa anldaggningar

mojliggéras pa baksidan av byggnaderna, dar firre ménniskor vistas. Befintlig vall mellan
Svealandsbanan och aktuellt omrade samt tilltradesskydd (stdngsel) rekommenderas att

bevaras.

Om rekommenderad markanvandning och forslag till planbestammelser tas i beaktande i

detaljplanen beddéms foreslagen exploatering vara lamplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

I Nykvarn kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla Cementen 1 och
Cementen 2 samt en del av Nykvarn 1:74 m.fl. Markanvdndningen inom fastigheten utgors
idag av oexploaterad mark samt idrottsomrade, men den nya detaljplanen kommer medge
byggnation av bostdder samt ett storre idrottsomrade. Detaljplaneomradet &r beldget vid
Svelandsbanan, som trafikeras av bade persontag och godstdg, inkl. transport av farligt
gods. Eftersom avstandet till detaljplanen understiger de avstand som foreslas i
Lansstyrelsens riktlinjer [1] ska risker kopplade till transport av farligt gods undersdkas.
Aven rekommendationer frén Trafikverket om planlaggning intill jarnvagar anger att en
riskutredning ska tas fram da bebyggelse planeras inom 150 meter fr@n ndrmsta sparmitt
av jarnvagen.

Syftet med denna riskutredning var att understka personrisker kopplat till ursparning och
farligt gods-transporter pa Svealandsbanan och &ven risker kopplade till vriga riskobjekt
inom omradet och i omradets narhet.

Vid behov foreslds atgarder och planbestdmmelser for att reducera riskerna sa att en
acceptabel riskniva kan erh3llas.

M3let &r att markanvandningen inom studerat planomrdde &r I&mplig i relation till pverkan
p& manniskors liv och hélsa. Detta med avseende p3 riskbidraget fr&n Svealandsbanan och
frdn eventuell hantering av farliga &mnen inom planerade verksamheter.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planarendet fér Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av
Nykvarn 1:74 m.fl.

Riskanalysen avgransas till att beakta paverkan p& manniskors hélsa frdn oavsiktliga
olyckor p& Svealandsbanan (inkl. farligt godstransporter), hantering och transporter av
farliga amnen till ishall och simhall samt eventuella andra risker som identifieras inom
projektet inom ca 150 meter fr&n planomradet. Bortanfér 150 meter &r riskbidraget
generellt acceptabel fr@n de flesta riskobjekt.

Sarskilt riskfyllda anldggningar, exempelvis s kallade Sevesoverksamheter3, kan hantera
och férvara stora mangder brandfarliga, explosiva och/eller giftiga @mnen och kan innebara
att langre avstand an 150 meter bor utredas. Inga sadana anlaggningar har identifierats pa
ett s3dant avstand att det bor omfattas i denna riskutredning.

Risken fran transporter av farligt gods pa Svealandsbanan samt ursparning analyseras
kvantitativt vilket innebér att berdkningar genomférs. Ovriga risker som identifieras i denna
riskutredning bedéms kvalitativt, dels d& det i nulaget &r osakert hur dessa utformas och

3 Sevesoverksamheter &r verksamheter som lyder under Sevesolagstiftningen som omfattar lagen (1999:381),
forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om atgarder for att forebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
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placeras, dels da det i detta skede &r osakert vilka typer och mangder av &mnen som
kommer hanteras.

De kvantitativa berakningarna omfattar olyckor som kan medféra paverkan pd manniskor
sa att dessa forvantas omkomma. Skador som inte leder till dodsfall undersoks ej. Med
olyckor menas i denna rapport héndelser som resulterar i en konsekvens dar manniskors
halsa kan paverkas negativt, men dar ingen avsikt har funnits frdn ndgon ingdende aktor
att 8samka skada. Handelseforlopp dér istillet avsikten &r att medvetet skada ménniskor,
sa kallade antagonistiska handelser, omfattas ej av féreliggande utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador p& miljon, skador orsakade av I1&ngvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra en

personrisk).
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2 Metod

Att genomfoéra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mél och avgridnsningar som galler fér den aktuella riskutredningen. Aven principer fér
hur risken varderas ska faststallas.

Dérefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forstd vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sa kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan goéras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pd omfattningen av riskutredningen.

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer fér vardering av risk
for att avgdra om risken &r acceptabel eller ej. Utifran resultatet av riskvarderingen
undersoks behovet av riskreducerande atgarder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgarder,
uppfdljning av processen och utvdrdering av resultatet ar utmarkande. Processen
&skadliggérs i Figur 2-1 nedan.

w

WM&l och awgransninoar
Riskinventering
.". " Riskanalys Implementering
Kriteriar fir | Honsekverns | Frekvens | av Atgarder,

vardering av risk l uppfiljning och
‘ utvardering

L 3
!

Riskvardering
'

Riskreducerande
é;utgérder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1 Programvara

I denna riskutredning har konsekvens- och frekvensberdkningar gjorts med programvaran
Riskcurves [2]. Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied
scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Frekvensberdkningar i
foreliggande studie baseras till stor del pa de kéllor som anvénds i Riskcurves [3]. Dar
dessa frdngds namns detta uttryckligen. Berdkningarnas konsekvensmodelleringar &r
forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen referenslista. Verktygets férdelar ar
att olika modeller kan byggas upp och berdknas relativt snabbt. Det &r ocksa enkelt att
plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

2.2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det finns lagstiftning pd nationell nivd som foreskriver att riskanalys ska genomféras, plan-
och bygglagen (2010:900) och Miljébalken (1998:808). I plan- och bygglagen framgér det
att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken p3 ett
ldmpligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser. I miljébalken anges att nar val av plats sker fér en
verksamhet ska det géras med hansyn till olagenheter fér manniskors halsa och miljén.

Det anges i lagtext inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehalla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stélls pd dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstand fér olika markanvandning som kan
anvandas vid planering.

I denna utredning anvands Lansstyrelsen i Stockholms lans dokument Riktlinjer fér
planldggning intill végar och jérnvégar dér det transporteras farligt gods [4]. Aven
rekommendationer fran Trafikverket om planldggning intill jarnvdgar beaktas som anger att
en riskutredning ska tas fram d& bebyggelse planeras inom 150 meter fran narmsta
sparmitt av jdrnvagen.

Lansstyrelsen i Stockholms |an anser i dokumentet att risker férknippade med transport av
farligt gods ska beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meters avstand frn en
led for farligt gods. Narmare detaljeringsgrad eller pa det s&tt som riskerna ska beaktas
anges inte utan beror pa planférslagets riskbild.

Figur 2-2 visar en rekommenderad indelning av tre olika zoner och deras skyddsavstand
invid en farligt gods-led géllande bade vag- och jarnvég. Zonerna har i lansstyrelsens
riktlinjer specificerats med fasta avstdndsgrénser.

Tabell 2-1 redogér fér olika typer av markanvédndning for de tre zonerna dar zon A ar
narmast och zon C &r langst ifr&n farligt gods-leden i det aktuella plan-/programomradet.
Den genomgdende tanken &r att verksamheter och markanvandning som &r férknippad med
en stor persontéthet skall befinna sig s8 I&8ngt bort frén farligt gods-leden som rimligen kan
vara moéjligt for att minska individ- och samhallsrisken for tredje person. Generellt kan dock
sagas att ju kortare skyddsavstdnd desto stérre krav pa utforlig riskutredning. Mellan 50-
150 meter behdvs det vanligtvis inte tas fram ndgon fullsténdig riskutredning, men risker
och férutsattningar ska beskrivas pd sddant satt att Lansstyrelsen anser att riskerna
beaktats.
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Lansstyrelsen i Stockholms lan menar vidare att det fér bebyggelse intill jarnvag dar farligt
gods transporteras ska det finnas ett bebyggelsefritt avstdnd pd minst 25 meter frén
ndrmaste sparmitt och bebyggelse. Inom 30 meter fr&n ndrmaste sparmitt finns ocksd krav
pd vissa byggnadstekniska skyddsdtgarder.

0 30 50 150 meter
. 1 ] 1 >
1 : : !
I 1
1 ' 1
) | 1
= ' 1 1
] | 1
L} 1 1
b v '
: “ Ly
€ '
[Farligt] Riskhanteringsavstand

Figur 2-2. Zonindelning fér skyddsavst8nd [4].

Tabell 2-1. Rekommenderad markanvédndning for zonerna A, B och C |4i

G - drivmedelsférsérjning E — tekniska anldggningar B — bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning C - centrum

L - odling och djurhallning (bemannad) D -vard

P — parkering (ytparkering) J - industri H - detaljhandel

T - trafik K - kontor O - tillfallig vistelse

N — friluftsliv och camping
P — parkering (6vrig parkering)
Z - verksamheter

R — besoksanlaggningar
S - skola

Riktlinjerna anger att for bes6ksanlédggningar* samt bostéader, zon C, som uppférs inom 30
meter fran en primér transportled, ska foéljande dtgarder sakerstallas genom

planbestammelser:

e glas ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30
o fasader ska utforas i obrannbart material alternativt Idgst brandteknisk klass EI30
o friskluftsintag ska riktas bort fr&n vagen
o det ska vara méjligt att utrymma bort fran vagen pa ett sdkert satt

Lansstyrelsen i Stockholm anger i riktlinjerna att de anser att skyddsavstand generellt &r att
foredra framfér andra skyddsatgarder, och att ett minsta avstdnd om 25 meter ska hallas
till priméra transportleder for farligt gods. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen stérre vikt
vid eventuella konsekvenser av en olycka med farligt gods &n sannolikheten fér att en

sadan olycka ska intrffa.

4 Vilket &r fallet for aktuellt planomrade med idrottsomradet.
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Utbver lansstyrelsens riktlinjer har aven Trafikverket gett ut rekommendationer vid
bebyggelse intill jarnvég. I dessa anges att ny bebyggelse generellt inte bor tilldtas inom ett
omrade pa 30 meter fran jarnvagen (matt fran sparmitt pa narmsta spar). Verksamhet som
inte ar stdérningskdnslig och dar manniskor endast tillfélligt vistas, t.ex. garage, parkering
och forrdd, kan dock uppféras inom 30 meter. Hansyn bor dock tas till méjlighet att
underhdlla jarnvagsanlaggning och bebyggelse. [5]

2.3 Kvantitativa riskmatt

Inom samhaéllsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas om riktlinjer liknande de som
beskrivs ovan inte finns eller om sadana riktlinjer p& ndgot satt frdngds. En kvantitativ
riskanalys brukar innebéra att tvd olika riskmatt beraknas och sedan jamférs med
vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhaéllsrisk. Individriskkriterier syftar
till att sakerstalla att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risker. Samhallsrisk
syftar till att sakerstélla att ett omrade (allt ifrdn ett bostadsomrade till samhéllet i stort)
som en helhet inte utsatts fér oacceptabla risker.

2.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
som kontinuerligt befinner sig pa en plats ska omkomma p3 ett visst avstand fran ett
riskobjekt, ofta utomhus [6]. Individrisken &r rattighetsbaserad och tar ingen hansyn till hur
manga individer som kan paverkas av skadehdndelsen. Med rattighetsbaserad menas att
alla individer har den personliga rattigheten att inte behéva utsattas for orimlig risk att
omkomma.

Individrisken berdknas enligt:

i1 ' formel 1a, 1b
*
IR i P

Dar fi ar frekvensen for sluthandelsen i. Pr; ér sannolikheten for studerad konsekvens. Den
antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende pa om individen befinner sig inom eller utanfor
effektzonen. Genom att summera individrisken fér de olika sluthéndelserna pa olika avstdnd
fran riskobjektet, kan individrisken for omrddet presenteras.

—+

Xy

2.3.2 Sambhallsrisk

F6r samhallsrisk beaktas, féorutom frekvenserna, dven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende p8 antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D8 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet, i form av persontéthet. Till skillnad fran vid
berakning av individrisk tas dven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontitheten i omrddet kan vara hég under en begrénsad tid p8 dygnet eller ret.
Sambhallsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istallet ifr&n hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

Samhallsrisken berdknas enligt formel 2 nedan.
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N, = Z ley *Ps formel 2
X,y

N; star for antalet manniskor som utsatts for den studerade sluthdndelsen i. Px y &r antalet
individer i punkten x, y och pr; definieras enligt individrisken ovan.

Sambhallsrisken redovisas normalt i F/N-kurvor.

FN = z Fi fér alla sluthdndelser i for vilka Ni 3 N formel 3

Fn star for frekvensen av sluthéndelser som paverkar N eller fler ménniskor.

Fi ar frekvensen for sluthdndelse j. N; definieras enligt ovan.

2.4 Riskvardering

For att begreppen individ- och samhéllsrisk ska f& ndgon betydelse maste dessa stllas i
relation till kriterier fér acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Norske Veritas (DNV)
tog, pd uppdrag av Raddningsverket, fram férslag pa riskkriterier [6] géllande individ- och
samhallsrisk, som kan anvandas vid riskvdrdering. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks
vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker
kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med atgérd eller ej tolerabla, se
Figur 2-3.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
alla rimliga §tgérder
ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion

overstiger nyttan

Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pg denna Iaga niva

Figur 2-3. Princip fér vérdering av risk. Fritt frén Raddningsverket [6].
Féljande forslag till tolkning féreslds:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomfdras
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och/eller riskreducerande atgarder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga atgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det ar praktiskt oméjligt att vidta riskreducerande atgarder.
I den nedre delen av omradet bér kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda,
men mobjliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad
som &r rimliga dtgarder kan erhdllas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).

e De risker som kategoriseras som sma kan véarderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsdtta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framéver fortléper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocks3 infors.

Dessa forslag till kriterier fér vardering av risk fér industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i flera
andra lander i Europa. Kriterierna utformas som ett intervall med en évre grans 6éver vilken
risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker @r acceptabla. Mellan dessa
granser finns ett intervall som benamns ALARP enligt ovan. Granserna ska dock inte
uppfattas som ett svar pa vad samhallet faktiskt accepterar utan endast ett exempel p3 en
metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk foreslds foljande kriterier [6]:

e Ovre grans for omrdde dar risker, under vissa férutsattningar kan
o
tolereras: 10°° per ar

e Ovre grans for omrdde dar risker kan kategoriseras som sm&: 107 per &r

Kriterierna for individrisk avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.

For samhallsrisk foreslds foljande kriterier [6]:

o Ovre grans for omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras: F=10
per &r for N=1 med lutning p8 F/N-kurva: -1

o Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma: F=10 per ar
for N=1 med lutning p& F/N-kurva: -1

I motsats till individrisk berédknas samhallsrisken med avseende pd de i undersékt omrade
som faktiskt utsatts for risken. For transportleder foreslas kriterierna av Raddningsverket
[6] gélla fér en stracka av 1 km.

Aven fsljande fyra vagledande principer &r allmanna utgdngspunkter for vardering av risk:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar magjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta géras.
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Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bor std i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfoér.

Férdelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.
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3 Skyddsvarda objekt

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors hélsa och
sdkerhet. Skyddsvarda objekt @r personer som vistas inom planerad markanvandning inom
planomradet, bade i och utanfér byggnader.

For att studera samhallsrisken ur ett stérre perspektiv enligt riktlinjerna frdn Stockholm
lansstyrelse omfattar riskutredningen aven skyddsvéarda objekt i form av personer i och
utanfor byggnader som inte &r kopplade till studerat planomrade. Detta stérre omrade
avgrénsas till att inkludera markanvandning inom 150 meter frn vardera sida av
Svealandsbanan och langs med jarnvagen ca 500 meter nordvast respektive sydést om
studerat planomrade, pa sd satt att den totala berdknade stridckan av Svealandsbanan 1
km.

I avsnitt 4.2 tydliggérs det avgransande omrade som beaktas utifrén det stérre
samhallsriskperspektivet enligt riktlinjerna.
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4 Beskrivning av planomrade

Planomradet i aktuell utredning syns i Figur 4-1. Markanvandningen inom omradet utgérs
idag av oexploaterad mark samt idrottsomrdde. Omradet planeras nu for att utvecklas till
en ny sammanhangande stadsdel med bostader och ett stérre idrottsomrade. Bebyggelsen
planeras utgoras av flerbostadshus i 2 till 2,5 vaningar samt radhus och kedjehus i 2
vaningar. Det planeras fér 11 mindre flerbostadshus med ca 8 lagenheter i varje hus (ca 88
ldgenheter totalt) och sammanlagt 192 radhus och kedjehus. Avstdndet mellan
bostadsbebyggelsen och Svealandsbanan ar cirka 125 meter.

Svealandsbanan trafikeras av person- och godstdg, inklusive transport av farligt gods.
Transporter med farligt gods kan innebara riskbidrag i form av transportolyckor med olika
typer av amnen vilka delas in i nio olika klasser. Amnen i dessa klasser kan vara
brandfarliga eller giftiga och ddrmed skada manniskor och/eller miljon. Aven person- och
godstdg som inte transporterar farligt gods kan utgéra fara i narheten av jarnvégen i
héndelse av ursparning.

Inom idrottsomradet kommer eventuell ishall samt simhall uppféras, utformningen av detta
omrade ar dock inte klarlagd och det finns ingen tidsplan fér nar detta kan komma att
genomféras. Exempel pa vad omradet skulle kunna innehélla &r; ishall, simhall,
fotboll/friidrottsanlaggning med laktare, utomhusbanor for tex. padel och tennis samt
omrade fér utomhustréning. Minsta avstand mellan planomradet och Svealandsbanan mits
till ca 22 meter.

Till eventuell simhall kan det behdva transporteras klor och till eventuell ishall kan
transporter av vattenfri ammoniak bli aktuella. Transporter och hantering av klor och
vattenfri ammoniak kan resultera i olyckor med utslapp av giftig gas som foljd, vilket skulle
kunna ge allvarliga halsoeffekter fér ménniskor som paverkas.

Riskbilden i omradet &r ddrmed komplex, med flertalet olika verksamheter med varierande
riskbidrag samt verksamheter och mark dar ett stort antal manniskor kan befinna sig, samt
osdkerheter i utformningen av idrottsomradet.

Inga sarskilt kdnsliga verksamheter sdsom exempelvis sjukhus, vdrd- och omsorg eller
skola finns inom 150 meter fran aktuellt planomrade utéver Furuborgsskolan som ligger i
direkt anslutning till omradet, se réd yta i Figur 4-1. Narmaste bostadshus finns éster om
Bjorkhemsvégen i planomradets sédra grédns. Inga befintliga flerbostadshus har identifierats
i narheten av aktuellt omréde.

For att berdkna samhallsriskmattet behdver personbelastningen i omradet uppskattas,
vilket gérs i nastkommande avsnitt.
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PLANBESTAMMELSER

Figur 4-1. Ortofoto med planomr8dets avgrénsning. Sydvést grénsar planomr8det till
Svealandsbanan. Orange omr8de utgér ténkt idrottsplats, gult omr8de bostédder, rétt omréde
befintlig skola och grént omr8de grénomr8de. Sydvést om rétt omr8de finns ett befintligt LSS-
boende. © Nykvarn kommun

4.1 Angransande omraden

I angransning till omradet finns en befintlig skola, Furuborgsskolan som i dagslaget har
elever mellan klass F-6. I anslutning till omradet ligger &ven ett LSS-boende (> 10
lagenheter i tva vaningar). Sydvast om omradet samt syddst om planomradet ligger
omraden med bostader, vilka framst bestar av villor.

4.2 Persontathet

Fér att kunna beradkna samhaéllsrisknivdn anvands omradets persontéthet. I utredningen
kommer samhallsrisken att berdknas for tva olika scenarier. Dels fér befintlig utformning
(harefter kallat nollalternativ), dels for fullt vidtagen detaljplan och planerad bebyggelse
(harefter kallat utvecklingsalternativ). Av denna anledning behdver persontatheten i
omradet uppskattas for bdda berdkningsscenarierna.
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4.2.1 Nollalternativ

Nollalternativet definieras i denna utredning som befintlig utformning inom omradet, med
skola, mindre idrottsomrade samt befintliga bostader séder och ster om studerat omrade.

I berakningsprogrammet Riskcurves definieras persontdtheter med hjalp av
befolkningspolygoner. I berakningsprogrammet definieras befolkningspolygoner enligt Figur
4-2, D& polygonernas utformning har inverkan pa resultatet har foljande
grundfdrutsattningar ansatts:

e Bostdder och verksamheter inom 150 meter fr@n végen har inkluderats i berékning.
Avstandet har valts med avseende pa Lénsstyrelsens riktlinjer angdende riskhdnsyn
vid fysisk planering intill transportleder for farligt gods [7]. Furuborgsskolan samt
befintligt LSS-boende ligger ca 300 meter fran jarnvdgen och persontatheten fran
dessa inkluderas inte i beréakningarna.

e F6r sammanhallen bebyggelse har polygonerna inkluderat hela det aktuella
omradet. For fristdende tomter har endast aktuell fastighet inkluderats i polygonen.

e Fristdende byggnadsverk dar personer inte férvantas uppehalla sig stadigvarande
har inte inkluderats.

: - N

A

Figur 4-2. Definition av befolkningspolygoner.

I Tabell 4-1 presenteras indata till respektive befolkningspolygon. Grundlédggande
antaganden &r att det bor i snitt 2,7 personer per bostad i sm&hus och 1,9 personer per
bostad i flerbostadshus [8]. Vidare antas att 100 % av de boende vistas inom omradet pa
natten och 60 % pa dagen. Bostadsomradet sdder om Svealandsbanan bestdr av ca 39
villor (inom 150 meter fran jarnvagen). Bostdder 6ster om aktuellt planomrade bestdr av ca
6 villor (inom 150 meter frén jarnvagen).
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Idrottsomradet bestar idag av en multihall samt fotbollsplaner och bana fér bagskytte.
Multihallen, kallad Furuborgshallen, rymmer som mest 1 500 personer pa laktaren samt ca
500 personer pa plan, inom omkladningsrum och liknande. Hallen antas dock endast ha en
hég personbelastning maximalt 3 kvallar i veckan, resterande tid (d3 hallen &r 6ppen) antas
personbelastningen vara ca 50 % av den maximala, vilket antas motsvara ca 70 h i veckan
(12 h/dag, 7 dagar i veckan).

Utdver Furuborgshallen finns det inom omradet idag en fotbollsplan samt bagskyttebana.
Maximal personbelastning inom dessa ytor uppskattas till ca 100 personer, och de antas
vara narvarande i samma utstréckning som inom Furuborgshallen. Ovrig tid antas
personbelastningen vara 50 personer. Dessa antas endast befinna sig utomhus.

Tabell 4-1. Personbelastning for respektive befolkningspolygon.

Befolkningspolygon Persou_1- _ Fraktion inomhus
belastning Nyttjandegrad (dag | natt)
(dag | natt)
Furuborgshallen hég -11500 12 h/vecka 0,93]0,93
Furuborgshallen 18g 900]- 84 h/vecka 0,93]0,93
Idrottsomrade 50]100 H6ég: 12 h/vecka | 0]0
L&g/medel: 84
h/vecka
Bostader sydvast om 518 Hela 3ret 0,93]0,99
jarnvag
Bostader séder om jarnvag 97158 Hela 3ret 0,93]0,99
Bostader syddst om 10|16 Hela ret 0,93]0,99
planomrade

4.2.2 Utvecklingsalternativ

I utvecklingsalternativet tillkommer detaljplaneomrddet som ska provas, vilket kommer
utgdras av storre idrottsomrade samt bostéder. Exakt utformning pd idrottsomradet &r i
dagslédget inte bestamt men exempel pd bebyggelse inom omradet &r; ishall, simhall,
fotboll/friidrottsanldggning med laktare, utomhusbanor fér tex. padel och tennis samt
omrade fér utomhustréning. Tillsammans med Nykvarn kommun har det gjorts en
uppskattning om det maximalt skulle kunna réra sig ca 2 000 personer inom idrottsomradet
(Furuborgshallen ej inkluderad). Den maximala personbelastningen antas dock endast
befinna sig inom omradet under ett fatal tillfdllen, vilket konservativt satts till 4 h 3 kvallar i
veckan. Ovrig 6ppen tid antas 50% av den maximala personbelastningen befinna sig i
omradet, vilket skattas till 12 h per dag. D3 det finns stora osakerheter kring hur personer
kommer réra sig i omradet och bestka de olika anldggningarna gors en konservativ
skattning av personantalet. Eftersom det finns grénomrade samt fotbollsplaner i omrédet
antas en storre andel &n normalt befinna sig utomhus, i bada fallen (hég och 1&g
persontathet) antas darfér 50 % av personerna befinna sig inomhus.

De tillkommande bostaderna planeras utgoéras av 11 mindre flerbostadshus med ca 8
ldgenheter i varje hus (ca 88 lagenheter totalt) och sammanlagt 192 radhus och kedjehus.
Omradet &r uppdelat pa tva olika sidor av trédgardsvéagen. Oster om tradgardsvagen
planeras for tva flerbostadshus och 55 radhus och kedjehus. Vister om trédgardsvégen
planeras for 9 flerbostadshus och 137 radhus och kedjehus.
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I berékningsprogrammet Riskcurves definieras persontatheter med hjalp av

befolkningspolygoner, vilka redovisas i Figur 4-3 och Tabell 4-2 fér utvecklingsalternativet. I
denna utredning finns i aktuellt skede ingen information om var de olika anlaggningarna
inom idrottsomradet kommer placeras férutom den befintliga Furuborgshallen, varfér dessa

konservativt férdelas jamnt dver ytan.

Figur 4-3. BI férg visar tillkommande eller féréndrade polygon i utvecklingsalternativet.

R

Tabell 4-2. Personbelastning fér respektive befolkningspolygon i utvecklingsalternativet.

Befolknings-
polygon

Bostdder ¢ster om
Tradgardsvagen
Bostader vdster om
Tradgdrdsvagen
Idrottsomrade hég
Idrottsomrade lag

Paradoumo Gruppen

Person-
belastning
(dag | natt)
112]187

313|522

-12000
1000]-

Nyttjande-
grad

Hela aret
Hela aret

12 h/vecka
84 h/vecka

Fraktion
inomhus
(dag | natt)
0,93]0,99

0,93]0,99

0,5]10,5
0,5]0,5
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5 Riskinventering

De identifierade riskobjekten som kommer analyseras vidare ér Svealandsbanan samt
eventuell ishall och simhall inom idrottsomradet och eventuella transporter av farliga &mnen
till dessa verksamheter. Riskobjekten och deras placering i forhallande till detaljplanen syns
i Figur 5-1. Placering av simhall och ishall ar dock inte bestamd och darfér ar dessa objekt
inte markerade i skissen, men de kan eventuellt forekomma inom idrottsomradet.

PLANBESTAMMELSER

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

e et A i
CEE] e
[
[

. 11005 50
-

Figur 5-1. De identifierade riskobjekten i
streckad linje, védg dér transport av farliga &mnen kan ske till sim- och ishall syns i réd streckad
linje. Eventuell ishall och simhall kommer placeras inom idrottsomr8det (det orangea omridet)
men exakt placering av dessa &r dnnu inte kdnd och de &r déarfér inte utmarkerade).

5.1 Riskobjekt: Svealandbanan

Svealandsbanan ar utpekad som riksintresse for kommunikationer och invigdes 1997 och
gar mellan Sodertalje syd och Valskog via Eskilstuna. Till stérsta delen &r strackan
enkelsparig, men bland annat mellan Nykvarn och Laggesta finns dubbelspdr. Det finns
planer pa att bygga ut stréckan med dubbelspar pa fler positioner.
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Férutom att t8g kan spadra ur och innebéra en riskpdverkan kan transport av farligt gods ske
pd stréckan eftersom inga restriktioner om detta finns. Svealandsbanan utgér darfor
riskobjekt i denna utredning sammantaget bade ursparning och farligt godsolyckor.

Svealandsbanan gar séder om studerat omrade pa ca 22 meters avstand till plangransen
(réknat fr@n narmsta rél), se Figur 5-1. Stérsta tilldtna hastighet (STH) pa berérd stricka ar
200 km/h. [9] Godstdg forvantas dock inte framféras rent allméant snabbare &n mellan 70 -
160 km/h. I berdkningarna kommer godstag antas framféras med hastigheten 100 km/h
forbi studerat omrdde. Strackan ar vidare fjarrstyrd fran driftcentralen i Norrkdping och
strackan ar férsedd med ATC (Automatic Train Control)-systemet.

Ingen vaxel finns i direkt anslutning till studerat omrade, utan ndrmaste véxel ligger utanfor
den stracka om 1 km som bergkningarna kommer att genomféras pa. Darfér kommer
vaxeln inte att medverka som en riskfaktor i riskutredningen.

Invid Svealandsbanan finns en ca 3-4 meter hég banvall och bakom vallen ett staket, se
Figur 5-2. Svealandsbanan gar i ungefdr samma hoéjdldge som studerat omrade.

Figur 5-2. Foto som visar del av Svealandsbanan férbi studerat omr8de. Kélla: Google Earth ©
Google

Olyckor pa Svealandsbanan som kan paverka planomraddet ar olycka med farligt gods,
mekanisk paverkan av ursparade tag, tdgbrand samt kollision med métande tdg. Dessa
handelser beskrivs mer utférligt i kommande avsnitt.
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5.1.1 Olycka farligt gods

5.1.1.1 Trafikuppgifter jarnvagstransporter

Enligt Trafikverkets framtidsprognos for &r 2040 kommer sammanlagt 6 godstag och 68
persontdg per dygn transporteras pa strackan [10]. Detta motsvarar omkring 2 190
godstdg och 24 820 persontdg per ar, se Tabell 5-1. Antalet transporter &r 2040 enligt
Trafikverkets utvecklingsprognos avrundas uppat till ndrmsta hundratal for att ta héjd for
osakerheter i prognosen.

Tabell 5-1. Antalet gods- och persont8g per 8r enligt Trafikverkets prognos [10].
Tagtyp Antal tag per ér
Godstag 2 200
Persontdg | 24 900

Frekvensen for olycka med farligt gods pa stréckan foérbi omradet berdknas enligt metod
som beskrivs i berdkningsbilaga. Frekvens for olycka med farligt gods pd strackan
beraknades till en grundfrekvens av 2,09-10* per ar, vilket motsvarar en sddan olycka
ungefar var 4 780:e ar.

5.1.1.2 Férdelning av farligt gods pd jarnvég

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér &mnen och produkter, som har sddana farliga
egenskaper att de kan skada manniskor, miljé, egendom och annat gods om det inte
hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas av regelsamlingar,
ADR/RID som tagits fram i internationell samverkan. Det finns s8ledes regler fér vem som
far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far ske och
hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stélls pa fordon fér transport av farligt
gods. Alla dessa regler syftar till att minimera risker vid transport av farligt gods.

Farligt gods delas in i nio olika klasser med hjélp av de s& kallade ADR/RID-systemen som
baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett visst &mne eller
produkt. For varje klass finns ocksa ett antal underklasser som mer specifikt beskriver
transporten.

Inga platsspecifika uppgifter finns om farligt godstransporterna p& den angransande
stréckan av Svealandsbanan intill det studerande omradet d8 dessa &r skyddsklassade.

I en tidigare utférd riskutredning fér Svealandsbanan avseende strackan Strangnas-Harad
frdn 2012, anger Trafikverket dock att “Inget farligt gods transporteras i requljar trafik p§
Svealandsbanan idag. Det finns inte heller n8gra planer fér s§dana transporter i framtiden”.
[11]

Huruvida om antagandet om farligt gods pd Svealandsbanan fortfarande galler har inte
kunnat sakerstallas. Det bedéms darfér som att transporter av farligt gods pa
Svealandsbanan inte kan uteslutas i framtiden.

Trafikverket anger vid tiden for forra riskutredningen som rérde bostadsomradet [12]
foljande pa sin hemsida om Svealandsbanan: "Alla kommuner ldngs Svealandsbanan vill att
fler godstransporter sker med t8g. Det finns ett intresse fér att bygga industrisp8r l&ngs
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banan. Detta kan marginellt 6ka godstrafiken. Framfér allt fér gods med start eller m&/
ldngs Svealandsbanan. Men det planeras inte ndgon omfattande genomg8ende godstrafik
p8 banan.” [13] Kallan far inte att hitta vid tidpunkten fér denna riskutredning.

Inga plastspecifika uppgifter finns p& den studerade stréckan om vilka klasser och mangder
farligt gods som transporteras i dagsléget, &n mindre vad som kommer att transporteras ar
2040. For att kunna uppskatta detta kommer darfér det svenska rikssnittet att anvandas, i
kombination med att strackan ar 2040 kommer att trafikeras av 6 godstag per dygn.

Den senaste tillgéngliga statistiken avser 2020 d& totalt 3 miljoner ton farligt gods
transporterades pa det svenska jarnvagsnatet. Detta &r en minskning pa 16 % jamfort med
2019, det ar framférallt transport av brandfarliga vatskor som inte genomforts i samma
omfattning. Av det totala transporterade godset utgér farligt gods ca 4%. Utifran farligt
godsklasser har det sedan 2007 varit brandfarliga vatskor foljt av gaser som ar de
vanligaste forekommande pa det svenska jarnvagsnatet. [14] D3 transporter av farligt gods
frdn 2020 kan vara paverkat av pandemin gérs dven en jamfdrelse med statistik fran 2019.
Under 2019 stod 5 % av den transporterade godsméangden av farligt gods vilket motsvarar
3,6 miljoner ton. Aven det &r en minskning fran aret innan (2018) med 4% men en 6kning
med 10% pa fem ar [15]. Det gar dven att se att sedan 2014 har transporterna av gaser
(klass 2) dkat arligen och blivit den stérsta varuslagsgruppen 2019 och 2020.

Den senast officiellt framtagna statistiken som visar hur fordelningen av farligt godsklasser
ser ut pd det svenska jarnvégsnatet avser 2020. Ett genomsnitt pa férdelningen utifran
transporterad godsmangd redovisas i Tabell 5-2 avseende perioden 2010-2020.

Tabell 5-2. Inrikes farligt godstransporter férdelat p§ RID-S [16].

Transporterad Andel Andel

Klass Typ av farligt gods godsmangd (tusen 2010- 2020

ton) 2020 2020 [%] [%]

Klass 1 Explosiva amnen och } } }

foremal
Gaser (komprimerade,

Klass 2 flytande eller 1143 28,3% 37,8%

tryckupplosta)

Klass 3 Brandfarliga vatskor 737 35,8% 24,4%
Klass 4.1 Brandfarliga fasta amnen 6 0,2% 0,2%
Klass 4.2 Sjalvantandande @mnen 1 0,25% 0,05%

Amnen som vid kontakt
Klass 4.3 med vatten utvecklar 69 2,9% 2,3%
brandfarliga gaser
Klass 5.1 Oxiderande amnen 314 13,5% 10,4%
Klass 5.2 Organiska peroxider 14 0,45% 0,5%
Klass 6.1 Giftiga amnen 56 1,9% 1,9%
Klass 6.2 Smittsamma @mnen - - -

Klass 7 Radioaktiva amnen 0 0,01% 0,0%

Klass 8 ) Fratande @mnen 634 16,3% 21%

Klass9  OVriga farliga dmnen och 52 0,45% 1,7%

foremal
Totalt 3025 100% 100%
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I tabellen framgar att den vanligaste typen av transport pa det svenska jarnvagsnatet
mellan 2010-2020 ar brandfarliga vatskor féljt av brandfarliga gaser, fratande dmnen och
oxiderande amnen. 2020 ar det dock gaser som utgodr den vanligaste typen och andelen
brandfarliga vatskor har minskat. Detta &r ndgot som &ven galler fér &r 2019, d&ven om
andelen brandfarliga vétskor inte gatt ner lika mycket som 2020. Vad denna 6kning
respektive minskning beror pa &r svar att sdga, och an sa ldnge &r det for tidigt att dra
ndgra slutsatser om detta ar en trend eller ej. Skillnaderna till &r 2020 skulle till exempel
kunna vara ett resultat av pandemin, det gar inte i dagsléget att avgéra om denna
forandring &r bestdende. Vid berakningarna kommer dérfor genomsnittet for ar 2010-2020
anvandas.

Dessvérre redovisas inte indelningen i de olika underklasserna till klass 2 i den svenska
officiella statistiken fran Trafikanalys. Baserat pa davarande Raddningsverkets undersodkning
av farligt godsfléden (i ton) i september 2006 uppskattas att klass 2.1 (Brandfarlig gas)
stod fér ca 15,6 % av totala farligt godsmé&ngden, klass 2.2 fér ca 1,08 % och klass 2.3
(Giftig gas) stod for ca 2,04 % [17]. Denna understkning anger dock andelen av
transportmangden och inte antal transporter. Detta maste dock antas vara likstéllt for att
kunna komma fram till en férdelning. Enligt berdkningen ovan anges att klass 2 totalt sett
utgdr 26,5 % av farligt godstransporterna som genomsnitt under 8r 2010-2020. Efter att ha
anvant samma férdelning som i Raddningsverkets undersskning avseende klass 2 fas att
klass 2.1 utg6r 24,9 %, klass 2.2 utgdér 3,4 % och klass 2.3 utgér 0,02 %. Dessa
antaganden kommer att anvandas i berdkningarna. En sammanstallning av de olika farligt
godsklassernas fordelning som anvands i berdkningen redovisas i Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Férdelning av jédrnvéagstransporter med farligt gods som anvénds i berdkningarna.

Klass Typ av farligt gods Andel [%]

1 Explosiva &mnen och féremal 0,00%
2.1 Brandfarliga gaser 24,93%
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 3,36%
2.3 Giftiga gaser 0,02%

3 Brandfarliga vatskor 35,84%
4.1 Brandfarliga fasta @mnen 0,19%
4.2 Sjalvantandande amnen 0,25%
4.3 Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser 2,91%
5.1 Oxiderande @mnen 13,47%
5.2 Organiska peroxider 0,45%
6.1 Giftiga @mnen 1,87%
6.2 Smittsamma amnen 0,00%

Radioaktiva @mnen 0,01%
Fratande @mnen 16,26%
Ovriga farliga 8mnen och féremal 0,45%
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I tabellen framgar att den vanligaste typen av transport pa det svenska jarnvagsnatet
mellan 2010-2020, och sannolikt ocksd pd studerad jarnvagsstracka, utgérs av brandfarliga
vatskor foljt av brandfarliga gaser, fratande d@mnen och oxiderande @mnen.

5.1.1.3 Olycksscenarion vid transport farligt gods
Nedan presenteras vilka olycksscenarion som kan férvantas vid olycka med farligt gods.

Explosiva amnen (klass 1)

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgors av
massexplosiva @mnen som har ett skadeomrade pd manniskor stoérre &n ett 10-tal meter,
upp till 200 m. Exempel pa sadana varor &r sprangamnen, krut mm. Risken fér explosion
foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harrér dels fran direkta tryckskador dels
frdn varmestrdlning samt indirekta skador som foljd av sammanstértade byggnader &r
troliga. Skadorna vid pdverkan pa varor av klass 1.2 till 1.6 ger inte samma effekt utan rér
sig mer om splitter eller dyl. som flyger ivag fran olycksplatsen [18].

Bedémning: Givet att regelverket kring transport av explosiva dmnen ar mycket strikt,
bedéms sannolikheten fér explosion med explosiva &mnen som mycket 18g. Som framgar av
Tabell 5-2 saknas helt information om transporterade méangder av denna klass i det svenska
rikssnittet. Utifr@n tidigare skrivningar fr&n Trafikverket om att Svealandsbanan &r 2012
inte anvands for att transport av farligt gods gors bedémningen att denna klass inte tas
med i individ- och samhallsriskberakningarna (detta tas dock med i kdnslighetsanalys, se
7.1.3).

Endast olyckor med mycket stor last bedéms kunna ge tryckvagor som eventuellt kan ge
strukturskador och frstéra fonster som i sin tur kan pdverka méanniskor. Om en olycka
trots allt skulle intréffa med denna klass bedéms bade vallen intill spdromradet vara
riskreducerande faktorer.

Brandfarlig gas (klass 2.1)
Klass 2 (gaser) kan transporteras i olika fysikaliska former enligt nedan:

e Komprimerad (lagrad under tryck sd att den &r fullstandig gasformig vid -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck s att minst hélften av amnet ar flytande vid
temperaturer 6ver -50°C)

e Kylda och kondenserad (delvis flytande vid transport p& grund av sin 13ga
temperatur)

e  LoOst (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

[19]

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende p& transportkarl
och mangd.

Brandfarliga gaser &r sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt lufttryck
(101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hégst 13 volymprocent eller har ett
brannbarhetsomrdde i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den undre
brannbarhetsgransen. [19]
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Gasol (propan) ar det vanligaste exemplet pa en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
sdsom kondenserad gas. En olycka som leder till utsléapp av kondenserad brandfarlig gas
kan leda till ndgon av foljande handelser:

. Jetbrand

. Gasmolnsbrand/explosion
. BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstar d& gas strémmar ut genom ett hal i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& hélet i tanken [20].

Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Anténdning av det brannbara gasmolnet kan leda till tvd principiellt olika forlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador pd8 manniska och egendom till féljd av, i férsta hand,
varmestralning [20].

Vid en gasmolnsexplosion &r férbranningshastigheten hégre och en tryckvag genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten rér sig
betydligt IAangsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag &n detonation. Fér
att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kravs ratt blandningsférhallande mellan den
brannbara gasen och Iuft och, i de flesta fall, att anténdning sker i en miljo6 med ménga
hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent forbranning. Fria
gasmolnsexplosioner &r ovanliga. En gasmolnsexplosion kan medféra skador p& méanniska
och egendom bade till féljd av varmestrdlning och direkta samt indirekta skador av
tryckvagen.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en hdndelse som kan intraffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pa grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken rémna. Innehallet dvergar i
gasfas pa grund av den héga temperaturen och det lagre trycket utanfér och anténds. Vid
antdndning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan hdndelse ska kunna intréffa krévs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antand lacka i en annan
narstdende tank med brandfarlig gas eller vatska.

Bedémning: Brandfarlig gas transporteras férbi planomradet, och om en olycka skulle ske
&r det troligt att detta leder till konsekvenser i planomradet. Transporter av brandfarlig gas
utgdr ca 24,9 % av allt farligt gods utifr@n de antaganden och den statistisk som redovisas i
avsnitt Tabell 5-3. Aven har &r vallen och avstandet till studerat omrade faktorer som
positivt medverkar till att minska p&verkan.

Jetbrand, gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och BLEVE beddms kunna intréffa, och
undersoks i den kvantitativa analysen.
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Giftig gas (klass 2.3)

Lackage av giftig gas kan medfora att ett moln av giftig gas driver mot planomrddet och
kan orsaka allvarliga skador eller doédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning och
vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kallan. Nedan féljer en kortare
beskrivning av vattenfri ammoniak, klorgas och svaveldioxid.

Ammoniak

Ammoniak ar vid rumstemperatur lattare an luft. Dock hanteras gasen oftast
tryckkondenserad och blir mycket kall (-33 °C) vid ett utslapp. Kylan ger den utslappta
gasen tyngd varfér spridning av gasen sker langs marken. Vattenfri ammoniak
transporteras tryckkondenserad och kan ha ett riskomrade pa hundra meter upp till manga
kilometer beroende pd méangden gas. Gasen &r giftig vid inandning och kan innebéra
livsfara vid héga koncentrationer. Ammoniak har ett AEGL-3 (Acute Exposure Guideline
Level, livsfarlig effekt for kansliga individer) p& 2700 ppm under 10 minuter exponering
[21]. Motsvarande koncentration LC50 har i studier funnits vara mellan ungefar 5000-
10000 ppm fér mycket kort exponering [22]. I riskberdkningarna anvands darfér ocksa
5000 ppm LC50 som gransvarde for effekt.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som hiar ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig 1&ngt likt ammoniak. Klor har ett AEGL-3 (Acute
Exposure Guideline Level, dodlig effekt for kénsliga individer) pd 50 ppm under 10 minuter
exponering. Samma effekt (déd, kansliga individer) har ocks8 angivits till 173 ppm LC50
[23].

Svaveldioxid

Aven svaveldioxid &r en giftig tung gas som vid ett utslapp kan ha ett riskomrade om flera
hundra meter. Gasen har ett IDLH-v&rde p& 100 ppm.

Bedémning: Ur den statistik som utgdr underlag till denna riskutredning anges att endast
0,02 % av den totala méngden farligt gods bestar av klass 2.3. Eftersom
konsekvensavstdnden mellan vattenfri ammoniak och svaveldioxid &r relativt lika varandra,
antas samtliga transporter bestd av vattenfri ammoniak, som &r en av de vanligaste
transporterade giftiga gaserna.

Ett utslapp av giftig gas kan medféra gasmoln som kan fa stor spridning med
koncentrationer som vid ogynnsamma exponeringstider kan orsaka allvarliga skador eller
dédsfall pa flera hundra meters avstand. De flesta giftiga gaser har hogre densitet an luft
och lagger sig darfér vid marknivd och rér sig mot Iagpunkter i terréngen. Scenario med
denna godsklass medtas i de kvantitativa berakningarna.

Brandfarlig vatska (klass 3)

Om brandfarlig vétska lacker och antiands innan den har avdunstat uppstar en pélbrand.
Manniskor kan pdverkas av en sddan pa flera satt: strélning direkt pd kroppen, stralning
som orsakar brand i byggnad dar méanniskor befinner sig och inandning av giftiga
brandgaser.

Paradoumo Gruppen Copyright © AFRY
Riskutredning foér detaljplan Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av Nykvarn 1:74 m.fl., 206160
Datum 05/11/2021, Version B



e F R Y Riskutredning for detaljplan Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av Nykvarn 174
mfl_RevB

AF POYRY Sida 31/57

Riskutredning

Beddémning: Brandfarlig vétska transporteras férbi planomradet, och en sddan olycka kan
ha konsekvenser som stracker sig in pa fastigheten, varfor klassen undersoks vidare.

Brandfarligt fasta damnen, sjdlvreaktiva @mnen och okdnsliggjorda explosivimnen
(klass 4)

Exemplen p& &mnen inom klass fyra &r metallpulver (t.ex. kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tdndstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa amnen ar brand med paféljande stralning och giftig rok.

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen eller endast mycket begrédnsad
spridning i samband med en olycka. For att t.ex. brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit
fosfor m.fl.) ska leda till brandrisk kravs att det t.ex. att de vid olyckstillfallet kommer i
kontakt med vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Méangden brandfarlig gas som bildas
star i proportion till mangden tillgéngligt vatten.

Bedémning: Eftersom konsekvenserna vid en olycka med klass 4 begrénsas till naromradet
pd olycksplatsen och strdlningsnivderna endast &r farliga fér manniskor i den absoluta
narheten av branden, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i samband
med olyckor med dessa typer av farligt gods.

Oxiderande amne (klass 5)
Klass fem bestar av underklasserna 5.1 Oxiderande d&mnen och 5.2 Organiska peroxider.

Flertalet oxiderande amnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med vissa
organiska amnen (t.ex. diesel) genomgd en exoterm reaktion och orsaka en haftig explosiv
brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sénderdelas snabbt och frigéra stora mangder
syre som kan underhdlla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga explosioner dar
manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvdrra en brand i organiskt material och ska
darfor hallas atskilt frén sddana material.

Organiska peroxider innehdller férutom oxidationsmedel dven ett brénsle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocks3 vissa organiska peroxider som kraver att en sa kallad kontrolltemperatur
ska verkstéllas under transporten. Den s3 kallade kontrolltemperaturen &r ca 10-20 grader
under amnets sjalvaccelererade sdnderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider maste darfor ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid dverstigande av SADT kan ett s6nderfall av @mnet ske
med en sddan energi att sonderfallsférloppet blir som en kedjereaktion i meningen att den
frigjorda energin underhadller sig sjalv. Kraftiga och svarstoppade brand- och
explosionsforlopp kan d3 bli féljden. Fér dessa amnen finns darfoér ocksd en s3 kallad
nodtemperatur pa ca 5-10 grader under SADT som innebér att nédatgarder d& maste sattas
in under transporten. [24] & [25] & [26] & [27]

Bedémning: For att en olycka med oxiderande amnen ska intraffa kravs att en serie av
héndelser ska intréffa vilket medfér att sannolikheten bedéms vara mycket 1&g, men
scenariot inkluderas &nda i berdkningarna.
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Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. & exempel pa dessa dmnen. For att manniskor
ska utsattas for risk i samband med dessa @mnen kravs att man kommer i fysisk kontakt
med dem eller genom fértaring. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentékt
otjanlig.

Bedbémning: 1dentifierade olycksscenarion bedéms inte vara relevanta for aktuellt
planomrade, varfor det inte &r motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp har.

Radioaktiva amnen (klass 7)

Amnen som réknas till klass sju kan vara medicinska preparat, méatinstrument, pacemakers
och karnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begrénsade till ndromradet, men om stora
mangder transporteras, t.ex. karnavfall, kan konsekvenserna bli storre.

Beddmning: Mangden radioaktiva amnen som transporteras i Sverige ar minimalt och
transporterna ar beh&ftade med stor sakerhet och ett antal forsiktighetsdtgarder. Det
beddéms darfoér inte som motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Fratande amne (klass 8)
Olyckan med lackage av fratande dmnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast paverkan
lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om individer f&r &mnet pa huden.

Beddémning: Eftersom konsekvenserna begransas till ndromradet precis kring olyckan,
beddms det inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Ovriga farliga &mnen och foremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna bedéms inte bli sddana att individer
inom planomradet paverkas, eftersom en spridning inte férvantas.

Beddmning: Det beddms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp eftersom
konsekvenserna avgrénsas till ndromradet precis kring olyckan.

5.1.2 Mekanisk paverkan av ursparande tag

Vid ursparning av tdg langs den aktuella jarnvagsstrackan kan tdgvagnar ldmna
jarnvagsbanan och medféra mekanisk skada pa omgivningen. Detta géller bade gods- och
persontdg. En sddan olycka kan orsaka direkt skada pa oskyddade manniskor som befinner
sig i narheten och det kan &ven orsaka skada pa intilliggande byggnader och dérmed skada
ménniskor som befinner sig i dessa. Med vilken hastighet taget spdrar ur paverkar hur 13ngt
fran sparet tdget hamnar, allt annat lika. Aven topografin och markférhallandena har
betydelse for hur Idngt ett ursparat tdgset kan komma.

Ursparning kan orsakas av om taget kér i htga hastigheter och med laster som inte star i
relation till anldggningens dimensionering och eventuella kurvor. Om anldggningen i sig har
brister i form av exempelvis vaxelfel eller ralsbrott kan detta innebar en annan orsak till
ursparning. Om sjélva taget far ett axelbrott vid hjulaxlarna, skadade hjul och/eller om
bromsfel/fel i styrsystemet gor sa att taget kér i en for hdg hastighet kan dven detta orsaka
en ursparning. Om banan inte &r hinderfri, pd grund av exempelvis nedfallna trad,
rasmassor eller fordon i spar, innebdr detta ocksd en forutsattning for att urspdrning kan
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ske. Aven véadret kan spela in d& solkurvor, 16vhalka samt is- och snébeldggning kan orsaka
ursparning.

Langs strackan férekommer inga vaxlar.

Motivering

Pverkan vid ursparning ar vanligtvis begrénsad till ndromrddet kring jarnvagen. Vallen
intill sparet bedéms vidare reducera det avstand pa vilket ett ursparat tdg kan orsaka
skada. Eftersom individrisken beréknas som en funktion av avstandet fran sparet kommer
dock scenariot med ett ursparat tag inga i en individriskberakning, men dock inte i
samhallsriskberakning. Eftersom alla tag kan spdra ur ingar samtliga t&g, dvs. bade person-
och godstdg, i individriskberakningen.

5.1.3 Tagbrand

Att ett t&g kan bérja brinna kan orsakas av exempelvis elfel, sabotage eller i samband med
ursparning. Aven s3 kallad tjuvbroms kan vara en orsak till att brand uppstar, dvs. att en
bromskloss har legat an mot ett hjul s& att glédande partiklar bildas vilka kan spridas till
omgivningen. Observera att det vid tjuvbroms dock beddms som mest sannolikt att
vegetationsbrand uppkommer snarare &n brand i tag.

Tagbrander ar mycket svdra att uppskatta kvantitativt och kan dels paverka intilliggande
omrdde genom brandspridning, vilket dock forutsatter sarskilda markférhallanden som
innebér att det finns ndgot bréannbart, dels att ogynnsamma meteorologiska forhallanden
ska rada vid tillfallet (ex. det ska vara torrt, och inte nederbérd eller vinter). Tagbrander
kan ocksd paverka ndromradet genom spridning av brandrékgaser. Tagbrénder kan ocksd
paverka vagnar med farligt gods vilket, beroende pa klass, kan leda till forvarrade
konsekvenser eller 6kade sannolikheter for att det farliga godset slépps ut, exempelvis om
vagnen inneh3ller brandfarliga, oxiderande eller explosiva vatskor/&amnen.

De flesta tdgbrénder bedéms dock vara begransade och kan hanteras endera av
tagpersonalen eller av raddningstjansten. Det har heller inte bedémts finnas ndgra sarskilda
forhallanden pd studerad stricka av Svealandsbanan som skulle innebéra en 6kad risk for
tagbrand.

Motivering

P& grund av att tdgbrander &r mycket svara att kvantitativt uppskatta kommer de inte att
ingd i berdkningarna. Eventuella konsekvenser av att ett t&g brinner i ndrheten av studerat
omrade, forutsatt att branden inte pdverkar en farligt godsvagn, bedéms dock endast bli
spridning av brandrékgaser som vid ogynnsamma meteorologiska forhallanden kan na
personer inom studerat omréde. Konsekvensen av detta bedéms dock endast bli irritation
utan ndgon sarskild hilsopaverkan. Detta scenario studeras darfor inte vidare.

5.1.4 Kollision med métande tdg

D& tagset fardas pa dubbelspdr finns alltid en teoretisk risk for att ett ursparat tdg kan
paverka ett métande tag sa att en kollision uppstar. Detta forutsétter att en eller flera
vagnar hamnar tillrdckligt 13ngt &t sidan sd att hinderfriheten pd det métande tagets spar
och omedelbara sidoomraden inskranks. Vid varje ursparning kan varje vagn och lok spara
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ut 3t tva olika hall. Det vanligaste &r att bade lok och vagnar spdrar ur &t samma hall, men
det finns fall d8 vagnar kan stélla sig pa tvéren eller spara ur at tvd olika hall. [28] I den
osannolika hdndelsen att det ursparade taget kolliderar med ett métande tdg kommer dock
eventuella pakorda farligt godsvagnar att utsattas for ett kraftigt krockvald, som bedéms
vara betydligt stérre an den fysiska pdverkan som blir av att vagnarna endast sparar ur,
eventuellt valter och far kontakt med omgivande mark.

Motivering

Strackan forbi det studerade omradet &r dubbelsparig, sa det finns en teoretisk risk for att
en kollision med métande tag kan ske. Dock &r dven strickan forsedd med ATC-system
samt fjarrstyrd av driftledningscentralen i Norrkdping. Det beddms sammantaget darfor
som mycket osannolikt att ett ursparat tag ska kdras pa av ett métande tdg, som da inte
stoppats av fjarrtagklararen. Det &r &ven mycket svart att uppskatta alla delhéndelser och
dessas effekt som maste vara uppfyllda for att farligt gods slutligen ska paverkas och
orsaka konsekvenser fér omgivningen. Kollision med métande tdg studeras darfér inte
vidare.

5.2 Riskobjekt: Ishall

Uppskattningsvis finns omkring 300-400 ishallar i Sverige och variationerna i storlek och
utférande pa hallarna &r stora. Ishallar &r ofta placerade pa ett fritidsomrade dar dven
andra fritidsverksamheter samsas om utrymmet, ofta med manga stora byggnader inom ett
begriénsat omrade. Bostadsbebyggelse finns oftast pa ett par hundra meters avstand eller
mer [29].

Tidigare har det vanligaste kéldmediet i ishallar varit vattenfri ammoniak, idag ar dock
andra typer av kdéldmedium vanligare, framférallt koldioxid [30]. De aldre typerna av
ishallar kraver cirka 600 kg ammoniak eller mer for att kyla en ishockeybana. Modernare
ishallar kan vara utformade att krdva mindre ammoniak [29] och andra @mnen kan bli
aktuella i framtiden.

De gamla ozonnedbrytande kéldmedierna (freoner) &r i dag férbjudna. N&gra andra vanliga
koldmedier &r R134a och R404a som varken &r giftigt eller brandfarligt men innehaller
amnen som om dom sldpps ut kan ha stor inverkan pa vaxthuseffekten.

Ammoniak, R717 &r giftigt, fratande och brandfarligt, koldioxid CO?, R744 kan anvandas
bdde som kéldmedium och kdldbarare. Ammoniak kan redan vid mycket 13ga
koncentrationer och korta exponeringstider skapa irritation i luftvdgarna, vilket ocksa leder
till att konsekvensavstanden kan bli 18nga.

N&got minsta avstdnd mellan ishall och byggnation &r i nulaget inte kant d& placering av
eventuell simhall inom omrédet inte &r bestamd.

Motivering

Olyckor med ammoniak bedéms kunna paverka planomradet, bade vid hantering inom
ishallen och vid transporter till/fran ishallen och kommer d&rfér analyseras vidare.
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5.3 Riskobjekt: Simhall

Vid rening av vattnet i badhus anvands vanligtvis klor. Detta lagras generellt inte i form av
rent klor, utan som saltsyra eller svavelsyra och hypokloritlésning. Dessa @mnen blandas
under kontrollerade former varpd klor bildas som tillsitts vattnet. Utslapp av @&mnena kan
ske inom anlaggningen, vid pafylining eller vid transport till anldggningen. Vid utslapp av
dessa &mnen skadas inte manniskor pa langre avstand men de som befinner sig vid
utslappet kan fa fratande vatska pa sig, dessutom &r &mnena miljéfarliga och kan skada
miljo och vatten om de kommer ut i naturen. Det har dven skett flera olyckor dar @mnena
av misstag blandats och klorgas lackt ut i omgivningen. Klorgas ar en mycket giftig gas och
ett okontrollerat utsldpp kan resultera i allvarliga konsekvenser.

N&got minsta avstdnd mellan simhall och byggnation &r i nulaget inte kant da placering av
eventuell simhall inom omradet inte &r bestamd.

Motivering

Utslapp av saltsyra, svavelsyra och hypokloritlésning beddéms inte kunna paverka
planomradet d& konsekvensavstdnden begransas kring nérheten av olyckan. Detta galler
aven vid transporter av &mnena till omradet. Utslépp av klorgas fran simhallen bedéms
dock kunna paverka planomradet och analyseras darfor vidare.

5.4 Sammanfattning olycksscenarion
Enligt riskidentifieringen bedéms att féljande olycksscenarion bor beaktas i riskanalysen.

- Olycka p& Svealandbanan
Ursparning
brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/explosion och BLEVE
giftig gas: utslapp av ammoniak och klorgas
brandfarlig vétska: pélbrand
oxiderande amnen: explosion och brand
- Olycka vid simhall
o Vid hantering och férvaring av klor: utsldpp av giftig gas
- Olycka vid ishall
o Transporter till och fr@n ishall: utslapp av ammoniak eller annat farligt
amne.
o Vid hantering och férvaring av ammoniak pa anldggningarna: Utslapp av
giftig/brandfarlig gas

O O O O O

I berakningsbilaga redogérs for frekvens- och konsekvensberékningar for ovanstdende
scenarion kopplat till transporter av farligt gods pa Svealandsbanan samt ursparning. Risker
med hantering intill ishall och simhall, samt transporter till dessa analyseras och vérderas
kvalitativt.
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6 Riskanalys

I detta avsnitt presenteras de resultat som erhallits vid riskanalysen, och jamfors med
aktuella riskkriterier.

I resultatavsnittet utreds foljande scenarier:

e Nollalternativ for prognosar 2040.
o Utvecklingsalternativ for prognosar 2040.

6.1 Kvantitativ analys: Svealandsbanan

6.1.1 Individrisk

Eftersom individriskanalysen ar oberoende av persontathet ar denna samma for
nollalternativ och utvecklingsalternativ.

For individrisk fores|8s foljande kriterier [6]:

Acceptabel risk < 107 per ar < Lagre ALARP < 10 < Hogre ALARP < 1075 per ar < Oacceptabel risk

D& avstdnden till acceptabel risk ar beroende av vind- och vdderparametrar skiljer sig
avstandsangivelser mellan olika sidor av ett riskobjekt. Konsekvent kommer avstdnd mot
planomradet fran respektive riskobjekt att presenteras. En summering déver
individriskresultat goérs i avsnitt 6.1.5 med Tabell 6-1 och Figur 6-2.

6.1.1.1 Ursparning av tag

Figur 6-1 visar individrisken fran ursparning av tdg pa den studerade jarnvagsstrackan for
hastigheterna 100 km/h respektive 200 km/h. 100 km/h ar den hastighet som bedéms som
troligast att ett t&g som fardas forbi omradet haller medans 200 km/h &r den maximala
tilldtna hastigheten pa ett tag forbi aktuellt omride.
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Paverkan fran ursparning
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Figur 6-1. Individrisk fr8n ursp8rning av t8g p8 den studerade jérnvégsstréckan.

Figur 6-1 visar att ett ursparat t&g med hastigheten 100 km/h maximalt fardas 12 meter
fran jarnvagen vid ursparning, vid hastigheten 200 km/h fardas ett ursparat tdg maximalt
18 meter frdn jarnvagen. Foljande resultat for individrisken fran urspdrning av tdg med
avseende pa avstand till risknivder har erhallits:

e Individrisken ar hégre &n 1075 per &r pd avstand kortare &n 9 m fran jarnvégen vid
100 km/h och 15 meter vid 200 km/h.

o Individrisken &r l&gre &n 105 per &r men hogre an 1075 per ar pa avstand mellan 9
m och 12 m frén jarnvédgen vid 100 km/h och mellan 15 till 17 meter vid 200 km/h.

e Individrisken &r ldgre &n 10 per 3r pa avstdnd langre &n 12 m fran jarnvégen vid
100 km/h och 18 meter vid 200 km/h.

Jarnvagen &r beldgen ca 20 m fran planomradets ndrmsta gréns. Det innebér att ursparning
av tdg inte férvantas medféra konsekvenser inom planomradet.

6.1.1.2 Jarnvag
Nedan presenteras avstand mellan ndrmsta jarnvéagsspar och planomradet.

e Individrisknivderna ndr aldrig upp i kritiska nivaer (6ver 1077 per 8r) vilket medfér
att acceptabel individriskniva inom hela det studerade omrédet.
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6.1.1.3 Sammanfattning individriskavstand

I Tabell 6-1 och Figur 6-2 sammanfattas erhdllna individriskavstand.

Tabell 6-1. Sammanfattning av individriskavsténd.

Oacceptabel Hogre ALARP | Lagre ALARP Acceptabel risk

. . risk (10°5) (10°%) inom (10%) inom (107)

Riskobjekt | . om foljande foljande foljande bortom féljande
avstand avstand avstand avstand

Jarmvag - 9 12 12
ursparning

Jarnvag - _ _ 0

farligt gods

Figur 6-2. Individriskkonturer fér olycka med farligt gods léngs Svealandsbanan. Individrisken n8r
aldrig upp i kritiska niv8er. Grén linje visar omr8det inom vilket individrisken &r 6ver 1078 per 8r
och bl§ linje visar omr8det inom vilket individrisken &r éver 10° per 8r, individrisken &r allts8
acceptabel p§ alla avst8nd frén Svealandsbanan &r individrisken acceptabel. Aktuellt planomr8de

dr markerat med svart streckad linje.
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6.1.2 Sambhallsrisk

Resultaten for samhéllsrisken omfattar inte ursparning av tag. Ursparning av tdg férvéntas
inte medféra konsekvenser inom planomrddet och har enbart lokal paverkan i omraden i
omedelbar anslutning till jarnvagen. Stadigvarande vistelse férvdantas inte inom dessa

o a o o o . o . o o o .
omraden och darfér bedéms ursparning av tag inte ha nagon paverkan pa resultaten fér
samhallrisken.

Samhallsriskberdkningarna visar pa att samhallsrisknivdn hamnar helt inom acceptabla
nivaer bade for sdval nollalternativet och utvecklingsalternativet, se Figur 6-3 och Figur 6-4.
Detta betyder att sikerhetshéjande atgéarder inte behéver vidtas ur ett
samhallsriskperspektiv. Den huvudsakliga anledningen till att samhaéllsrisken &r 1&g beror pa
att risknivderna fradn Svealandsbanan generellt &r 13ga, vilket framst antas bero pa att det
gar fa transporter forbi omradet.

Genom att, for samtliga olycksscenarier summera produkten av konsekvens och frekvens
beréknas respektive scenarios andel av den totala riskbilden. Efter ssmmanvagningen syns
att brandfarlig gas utgér 94 % av samhallsrisken, brandfarlig vatska ca 3,7 %, oxiderande
amnen 1,7 % och giftig gas 0,3 %.
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Figur 6-3. Kurva éver samhélisriskniv8n fér undersékt omréde. S8vél noll- och
utvecklingsalternativ &r helt inom grénsen fér acceptabel samhéllisrisk.
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Svealandsbanan

B

Figur 6-4. Planomr8dets och ndrmsta omgivningarnas bidrag till samhélisriskniv8n, vilket &r
starkt beroende av personbelastning och avst8nd till jarnvdgen. Firgerna symboliserar det
relativa bidraget och g8r i skala fr8n réd-orange-gul-grén (hégst till Idgst bidrag). Ingen férg
innebdr att risken frén farligt gods p8 jérnvégen inte bidrar till samhéllsrisken.

6.2 Kvalitativ analys: Ishall

Kylanlaggningarnas utférande regleras av lagar och férordningar med mera som
sammanfattas i Svensk kylnorm. Svensk Kylnorm ger en samlad bild av vad som anses
vara god praxis inom branschen samt de sakerhetskrav olika foreskrifter betraffande
konstruktion, installation, drift och underhdll av kyl- och véarmepumpanldggningar. Normen
medfdr att anlaggningarna uppfyller vissa krav pa sdkerhet for att forhindra oavsiktliga
utslapp.

Aven gasol kan i vissa fall anvéndas som drivmedel fér ismaskiner. Gasol kan innebéra en
risk for brand och explosion beroende pa den férvarade mangden.

Vilka gaskoncentrationer som uppstar pa olika avstand fran ett utslapp ar beroende av
bland annat utslappets storlek och varaktighet och rddande meteorologiska forhallanden.
Generellt kan man sdga att hogre vindstyrka minskar koncentrationen pd ett givet avstidnd
genom att &mnet da snabbare blandas med en stor luftvolym och darmed spads ut till lagre
koncentration [29]. Bebyggelse, framfér allt hdga byggnader, kan bidra till 6kad turbulens i
luftmassan och darmed 6ka utspadningen. Vid vissa vaderférhdllanden kan dock
utspadningen vara mycket 18g exempelvis under klara vinterdygn och klara sommarnétter
med relativt svag vind.
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Erfarenheterna visar dock att det har intréffat flertalet vAdautslapp av exempelvis
ammoniak vid isanldggningar. De flesta storre olyckorna har intréffat p& utomhusbanor med
ammoniak i kylslingorna i marken [29]. Orsaker till utslappen var bland annat att ror i
marken skadats av en arbetsmaskin eller att de korroderat. Det har dven intraffat hdndelser
dar maskinhaverier och felhandlingar i samband med servicearbeten har lett till utslapp. De
mest frekventa handelserna som raddningstjanst fatt rycka ut till &r tryckhdjning i systemet
vilket leder till att sdkerhetsventiler |6ser ut. Detta pa grund av hégre temperaturer under
sommaren och att systemet inte témts som en féljd av felaktiga rutiner. Exempel pd
héndelser visas i Tabell 6-2. Lyckligtvis innebar ett utslapp oftast att inga eller fa personer
skadas men det finns en risk att ett utslapp sker vid ogynnsamma vaderférhallanden som
kan leda till att ett gasmoln med hég koncentration férflyttas till ett omrade med hog
persontathet och att manga personer skadas.

Tabell 6-2. Exempel p§ hdndelser med utsldpp av ammoniak [29].

Plats Hédndelse Antal skadade
Vanersborg, utomhusbana Maskin skadade rér i mark 42

Munkedal, ishall Servicearbete 2

Kalmar, ishall Servicearbete 1

Ume3, ishall Kompressorhaveri 0

Harndsand, ishall Servicearbete 0

Mdélndal, ishall Ventilhaveri 0

Ornskéldsvik, curlinghall Korrosion i markror 0

Fran resultaten av de berakningar som redovisas i rapporten Hur farlig &r en ishall [29] dras
slutsatsen att ishallar med sm& mangder ammoniak - i sd kallade indirekta enhetsaggregat
- inte innebar allvarlig risk for manniskor som befinner sig utomhus vid ishallen. Det
forekommer enskilda ishallar med kylmaskinerier innehdllande storleksordningen 600 kg
ammoniak som medfér riskavstdnd for svdra skador pd mindre &n 100 meter, denna mangd
ammoniak &r dock inte vanlig inom nya anléggningar. I de f3 fall dar nya anléggningar
byggs med ammoniak som kylmedium ar det mindre mangder som ar aktuella (upp till 100
kg) och utslappet kan endast ske inomhus d&@ ammoniak endast finns i sjdlva kylmaskinen
[29].

6.2.1.1 Kvalitativ analys: Transporter av farligt gods till ishall

Transporterna av farligt gods (framst ammoniak eller gasol till eventuell ishall) till aktuellt
omrade omfattar troligtvis ndgra fatal transporter i manaden. Detta innebér att det endast
utgdr ndgon procent av de transporter av farligt gods som uppskattats passera pa
Svealandsbanan férbi omradet per dag. Risken bedéms darfor inte 6ka betydande for
omgivningen med avseende pa den tillkommande trafiken av farligt gods, detta dven da
sannolikheten &r 13g att nagot intraffar vid transporter till aktuellt omrade.
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6.3 Kvalitativ analys: Simhall

For att driva en simhall maste vattnet vara rent och hygieniskt. Vid rening av vatten
anvands klor som skapas under kontrollerade former genom blandning av kemikalier,
vanligtvis saltsyra och natriumhypoklorit. Kloret ar inte skadligt nar det ar I6st i vatten. Om
blandningen daremot sker okontrollerat finns risk att klorgas bildas. Klorgas &r att betrakta
som mycket skadligt och potentiellt dodligt fér manniskor.

6.3.1 Erfarenhet fran tidigare olyckor

I nartid har det skett ett antal handelser dar klorgas spridits frdn badhus och simhallar. En
relativt vanlig orsak har varit att entreprensren rakat blanda komponenterna i fel tank vid
pafylining.

I Arvidsjaur, 2018, drabbades tre personer av ett utslapp och omkring 100 meter kring
badhuset spdrrades av [31]. I Hagfors spilldes 2018 en liten méangd klor ut i ett rum utanfor
badhuset, badhuset utrymdes men ingen kom till skada [32]. En person skadades i
Mariestad 2017 efter en felblandning av saltsyra och natriumhypoklorit [33].

AFRY-Safety har studerat tre olyckor narmare som relaterar till utslapp av klorgas fran
simhall:

e Vanadisbadet, 1993
e Arvika simhall, 2011
e Borgholms badhus, 2016

Vid Vanadisbadet anvandes natriumhypoklorit (NaClO) som blandat med syra skulle frisatta
klorgas till badvattnet. N&r transporten anlénde for att fylla pa natriumhypoklorit
forvaxlades amnena i transporten och fosforsyra fylldes pa istallet. En okontrollerad kemisk
reaktion skedde med syran och berdknat 5 m?3 klorgas bildades. Misstaget upptacktes efter
att ca 10-15 liter syra hade fyllts pa. Ingen manniska kom till allvarlig skada men ett 30-tal
personer fick foras till sjukhus.

I Arvika simhall skedde rening och 3terstallande av ph-vérdet i bassdngen genom blandning
av de tva kemikalierna natriumhypoklorit (NaClO) och 34% saltsyra. Vid detta tillfalle
blandades kemikalierna felaktigt d& personal pa simhallen hade tagit fel dunk. Eftersom
dunkarna liknade varandra rakade personal fylla pa ungefér 25 | natriumhypoklorit i en
behallare med 35 | saltsyra. Resultatet blev en okontrollerad reaktion dar klorgas bildades
och spreds inom byggnaden. Efter utsldppet uppsdkte 17 personer Arvika sjukhus.

I Borgholms badhus var férloppet liknande. I normalfallet renas basséngen genom att
saltsyra och hypokloritldsning blandas under kontrollerade former. Vid detta tillfélle skulle
hypoklorittanken fyllas. I normalfallet sker p&fyllning tillsammans med en fastighetsskétare
som bl.a. 18ser upp doérren till tankrummet, men denna géng l8stes tankrummet upp av
personal i receptionen. Déarefter p&dbérjade féraren fylining av hypokloritlésning direkt ner i
syratanken. Resultatet blev kraftig utveckling av klorgas och féraren och den anstallde fick
backa ut ur rummet och stédnga dérren. En del av klorgasen som kom ut ségs in i
friskluftsintaget och spreds via ventilationssystemet i hela badhuset. Totalt blev 19 personer
lindrigt skadade och 2 bedémdes som allvarligt skadade och transporterades med ambulans
till akuten i Kalmar. [34]
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Gemensamt for alla de tre olyckorna ar att klorgasen bildats till foljd av okontrollerad
blandning av kemikalier. I ett &ndamalsenligt system dar méanniskor, organisation och
teknik samverkar bor systemet utformas med bdde organisatoriska och tekniska barriarer
sd att det i systemet inte ska kunna g& att blanda p3 fel satt. I de tre beskrivna
héndelserna saknades tyvarr denna utformning av systemen. Sa ldnge kemikalierna
blandas ratt ska klorgasen I6sas i vatten istéllet for att utgd som klorgas &r processen helt
ofarligfér manniskor. Det kan ocksd konstateras att spridning av klorgas utanfér byggnaden
&r ovanlig, i de flesta fall paverkas inte intilliggande bebyggelse av ett utslapp.

Paradoumo Gruppen Copyright © AFRY
Riskutredning foér detaljplan Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av Nykvarn 1:74 m.fl., 206160

Datum 05/11/2021, Version B



e F R Y Riskutredning for detaljplan Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av Nykvarn 174
mfl_RevB

AF POYRY Sida 44/57

Riskutredning

7 Kvalitativ osakerhets- och kanslighetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kénsligt analysresultatet ar for antaganden/indata pa
vissa sarskilt viktiga parametrar. I osakerhetsanalysen beskrivs osékerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

7.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kéanslighetsanalysen ar att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Kansligheten analyseras med avseende pa foljande parametrar:

e Antal transporter av farligt gods

e Sannolikhet for olyckor

e Personbelastning

e Konsekvenser for studerade olycksscenarier

e Antal transporter av farligt gods och sannolikhet fér olyckor

Utifran anvdnda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
férandringar i sdval antalet transporter av farligt gods som sannolikhet fér olyckor. Detta
innebar att en procentuell férdndring av dessa parametrar ger motsvarande variation av
resultatet. Exempelvis medfér en 6kning av antalet transporter av farligt gods med 10% att
olycksfrekvensen ékar med 10%.

7.1.1 Personbelastning

Det kan konstateras att forandring i persontathet inom det studerade planomradet har en
paverkan pa samhillsrisken men inte pd individrisken. Det gar emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i persontdthet och samhallsriskens kanslighet
for dessa variationer. En allmén 6kning av persontatheten ger en allman dkning av
samhallsrisken men det ar svart att ange i exakt vilket omrdde av F/N-kurvan 6kningen
sker. Klart &r dock att en 6kning i persontéathet innebér en forskjutning av F/N-kurvan uppat
och &t hoger. I rapporten har en konservativ skattning av personantalet i omradet gjorts.
D& framst antalet personer inom idrottsomrddet &r osakert, pd grund av att utformningen
pd omradet inte ar bestdmd, har antalet personer som kan komma att vistas dar
uppskattats véldigt hogt.

7.1.2 Konsekvenser for studerade olycksscenarier

Resultatets kanslighet for variationer avseende konsekvenser for studerade olycksscenarier
beddms som relativt stor. Konsekvensberakningar av olyckor till foljd av bréander och
utslapp av gaser ar beroende av en rad olika parametrar sdsom halstorlek fér utslapp och
diverse vaderparametrar. Varierande vaderparametrar sdsom vindhastighet, vindriktning
och stabilitetsklass samt varierande hlstorlekar for utslapp har hanterats i analysen. Av
erfarenhet &r det kant att just dessa parametrar kan ha stor inverkan pa berdknade
konsekvensavstand sarskilt for spridning av gaser.

En annan parameter som kan ha stor inverkan pd berdknade konsekvensavstand for
spridning av gaser bendamns ytréhet och beskriver topografin i omradet. Ytrahet som
motsvarar skogsmark eller stadsmiljé bidrar till 6kad mekanisk turbulens och sdledes
snabbare utspadning av ett gasmoln. Ett konservativt val av ytrahet har tillampats i
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analysen. Av erfarenhet ar det kant att parametrar sdsom utetemperatur, solinstrdlning
och luftfuktighet har mindre paverkan pa konsekvensavstand.

7.1.3 Kanslighetsanalys explosivamnen

Olycka med explosivdmnen har inte inkluderats i riskanalysen, framférallt da det
transporteras valdigt sm& mangder explosivimnen pa jarnvag, se 5.1.1.3.

Eftersom det inte finns nagot férbud mot transport av explosivdmnen pa jarnvégen gors
dock en kanslighetsanalys for att undersoka eventuell pdverkan pa planomradet.

D& det saknas statistik frdn de senaste &ren om transport av explosivimnen pd jérnvag
forbi omradet, anvands davarande Raddningsverkets undersékning av farligt godsfléden (i
ton) i september 2006. Med hjdlp av denna uppskattas att klass 1 (Explosiva a@mnen) stod
for 0,11 % av totala farligt godsmangden%% [17]. Fér att ta hansyn till denna 6kning i den
totala andelen minskas andelen klass 9 (Ovriga &mnen och féremal), se Tabell 7-1 for
anvand fordelning i berdakningarna.

Tabell 7-1. Anvand férdelning av andel farligt gods inom respektive klass i kdnslighetsanalys, dar
klass 1 inkluderas.

Klass Typ av farligt gods Andel [%]
1 Explosiva amnen och foremal 0,11%
2.1 Brandfarliga gaser 24,93%
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 3,36%
2.3 Giftiga gaser 0,02%
3 Brandfarliga vatskor 35,84%
4.1 Brandfarliga fasta amnen 0,19%
4.2 Sjalvantandande @mnen 0,25%
4.3 Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser 2,91%
5.1 Oxiderande @mnen 13,47%
5.2 Organiska peroxider 0,45%
6.1 Giftiga amnen 1,87%
6.2 Smittsamma @amnen 0,00%
Radioaktiva amnen 0,01%
8 Fratande amnen 16,26%
Ovriga farliga &mnen och foremal 0,34%

7.1.3.1 Individrisk kanslighetsanalys
Nedan presenteras avstand mellan nirmsta jarnvagsspar och aktuellt omrade, se &ven
Figur 7-1.
e Individrisknivderna ndr aldrig upp i kritiska nivaer (6ver 1077 per 8r) vilket medfér
att acceptabel individrisknivd inom hela det studerade omradet.
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Figur 7-1. Individriskkonturer fér olycka med farligt gods ldngs Svealandsbanan d8 klass 1
inkluderats i berékningarna. Individrisken n8r aldrig upp i kritiska niv8er. Grén linje visar omr8det
inom vilket individrisken &r éver 1078 per 8r och bl§ linje visar omr8det inom vilket individrisken
&r éver 10°° per 8r, individrisken &r allts§ acceptabel p8 alla avstdnd fr8n Svealandsbanan. &r
individrisken acceptabel. Aktuellt planomr8de &r markerat med svart streckad linje.

7.1.3.2 Sambhallsrisk kanslighetsanalys

Sambhéllsriskberakningarna visar pa att samhallsrisknivdn hamnar helt inom acceptabla
nivaer bade for sdvél nollalternativet och utvecklingsalternativet, se Figur 7-2.

Paradoumo Gruppen Copyright © AFRY
Riskutredning for detaljplan Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av Nykvarn 1:74 m.fl., 206160
Datum 05/11/2021, Version B



Q F R Y Riskutredning for detaljplan Cementen 1 och Cementen 2 samt en del av Nykvarn 174
mfl_RevB

AF POYRY Sida 47/57

Riskutredning

FN Curve

|— kanslighetsanalys explosiva |

-2
1,0 x10
2
1,0 x10
4
1,0 x10
5
1,0 x10
-6
1,0 x10

7
1,0x10

Frequency [/year]

-8
1,0 x10

-9
1,0 x10

-10
1,0 x10
1 10 100 1000 10 000

Number of Fatalities
= = = = (vre acceptansgrins Grans ovre/nedre ALARP

— = = == Undre acceptansgrans Utvecklingsalternativ

Figur 7-2. Kurva éver samhélisriskniv8n fér undersékt omr8de d§ klass 1 har inkluderats i
berékningarna. Riskniv8erna n8r aldrig upp i ALARP-omrédet.

7.2 Osakerhetsanalys

Man brukar skilja pa tva typer av osékerhet, epistemisk osdkerhet (kunskapsosakerhet) och
stokastisk osdkerhet (variabilitet). Kunskapsosdkerheten handlar om att inte tillrdcklig
information finns tillganglig. Denna kan i teorin elimineras med ytterligare
maétningar/information. Exempel pd detta &r flddesdata. Stokastisk variation gar dock inte
att eliminera utan handlar om naturlig variabilitet, exempel pa detta &r vindhastigheter och
riktningar. En riskutredning som denna inneh3ller betydande osakerheter av bada sorter,
men framforallt kunskapsosakerhet.

Syftet med osdkerhetsanalysen ar att visa hur osékert det underlag ar som slutsatser ar
grundade pd. Osidkerheten analyseras avseende foljande parametrar:

e Antal transporter
e Sannolikhet for olyckor
e Konsekvenser vid studerade scenarion

Avseende antalet transporter &r underlaget i denna utredning baserat pa kvalitativa
uppgifter, som sedan legat till grund fér en uppskattning av typ och mangd av farligt gods.
Metoden for att hantera denna osékerhet &r att genomgdende anta konservativa
bedémningar.
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Osakerheten avseende konsekvenser vid studerade scenarier bedéms vara beroende pd
scenariobeskrivningarna. Har bedéms & ena sidan osdkerheten avseende representativa
scenarier vara liten samtidigt som det otvetydigt finns en betydande osakerhet infor s&
kallade extremhé&ndelser sdsom transporter av farligt gods utanfér gallande regelverk eller
uppsatliga risker. Det kan emellertid konstateras att évergripande metodik for en
riskutredning av detta slag inte rymmer en analys av sddana konsekvenser.

Det verktyg som genomgaende anvands for att mota effekten av osdkerheten i indata &r
tillampande av bedémningar som ger resultat med sdkerhetsmarginal. Darmed konstateras
att det presenterade resultatet troligen visar en hdgre risk an vad som faktiskt galler.
Exempel pa val som innebar en inbyggd sikerhetsmarginal i resultatet &r:

- Den sakerstdllda trend som visar generellt minskande trafikolycksfrekvens med
allvarliga konsekvenser har inte beaktats. I stallet férutsatts den olycksfrekvens
som gallde vid tidpunkten fér framtagande av de modeller som anvands, vilket ger
en hogre frekvens @an den som idag ar aktuell.

- Teknikutveckling torde leda till minskad olycksfrekvens d& modernare fordon
kontinuerligt utrustas med teknik som ska minska risken fér olyckor. Exempel pa
detta &r instrument som motverkar risken att fordonet ouppsatligt lamnar
végbanan. S8dana 8tgarders inverkan pa olycksfrekvensen har inte beaktats.

- ADR/RID-klasser som brukar inkluderas i farligt gods-utredningar har éverskattats
jamfoért med de som inte brukar inkluderas.

- Statistik visar att klortransporter pa jarnvag har minskat markant de senaste aren,
vilket medfor att antaganden kan vara mycket konservativa [35].
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8 Riskvardering och sidkerhetshéjande atgérder

I féljande avsnitt gbrs en generell riskbedéomning per riskobjekt. Till sist beskrivs
sakerhetshojande dtgarder.

8.1 Riskvardering per riskobjekt

I féljande avsnitt gbrs en vardering per riskobjekt.

8.1.1 Riskvardering: Svealandsbanan

Individriskberdkningarna for transport av farligt gods visar att risknivaer aldrig nar upp i
ALARP-nivaer, individrisken &r acceptabel pa alla avstand frdn Svealandsbanan. Detta géller
aven i genomford kanslighetsanalys dar aven transporter av klass 1 har inkluderats.

Individriskberdkningar fér urspdrning visar att bortom 12 meter &r risknivderna under 1076,
det vill sdga under ALARP-omradet. Jarnvagen &r beldgen ca. 20 m fran planomradets
narmsta gréns, vilket innebar att urspdrning av tag inte férvantas medfora konsekvenser
inom planomradet.

Sambhallsriskberakningarna visar pa att samhallsrisknivan aldrig hamnar inom ALARP-
omradet, varken for utvecklings- eller nollalternativet, samt i genomférd kanslighetsanalys
da transporter med klass 1 &ven inkluderats.

Aven om den berdknande samhéllsrisknivan &r acceptabel kommer dock hansyn tas till de
risklinjer som presenterats av Stockholms stad géllande avstand och atgarder fér eventuell
bebyggelse inom 30 meter fran jarnvédgen, se avsnitt 8.2.

8.1.2 Riskvardering: Ishall

Ammoniak kan anvandas som kéldmedium i ishallar och pé grund av dess farlighet vid 18ga
koncentrationer maste det darmed hanteras med respekt. Det finns regelverk och riktlinjer
for hur &mnet ska hanteras men det gar inte att i planbestimmelser reglera denna
hantering.

I nyare ishallar med modernare kylaggregat hanteras mindre manger ammoniak och ibland
aven vid lagre tryck. Detta innebar teoretiskt relativt mindre konsekvenser vid ett utsldpp
an om en stérre mangd hade hanterats. Givet att méangderna &r sma och att det finns
framtagna riktlinjer och standarder for att bygga kylsystem for ishallar, bedéms
sannolikheten fér eventuella allvarliga utslépp vara 18g. Om det bedéms finnas en fara for
att en olycka vid ishallen kan orsaka allvarliga skador p&@ manniskor eller miljén kan
lansstyrelsen och kommunen i samrad gora sa att verksamheten (ishallen) kan omfattas av
skyldigheterna i 2 kap. 4§ i lagen om skydd mot olyckor.

Flerbostadshus eller kénslig verksamhet (exempelvis sjukhus, vard, skola och omsorg) bér
inte forlaggas i narheten av en sddan verksamhet som kan hantera stérre mangder
ammoniak och gasol. Eftersom stérre mangd ammoniak &r ovanlig i nya anldaggningar
beddéms detta inte vara sannolikt inom studerat omrade. Den typ av aggregat som kan vara
aktuell inom aktuellt omr@de har konstaterats endast ha en pdverkan inomhus. Risken for
paverkan for intilliggande bebyggelse vid en eventuell ishall bedéms darfér som véldigt 13g.
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Det beddéms dock som rimligt att trots detta foéresld enklare dtgarder for att minimera
riskerna for kansliga verksamheter i omrddet redan i detaljplaneskedet.

Transporter av gasol eller ammoniak till eventuell ishall bedéms inte 6ka risknivderna inom
omradet mer &n i mycket liten omfattning, och sannolikheten for en olycka som skulle
kunna paverka omradet bedéms som mycket I&g.

Ishall kan innebara att ma&nga personer befinner sig inom byggnaden, vilka inte bedéms
vara inférstadda i hur byggnaden ska utrymmas. Darfér rekommenderas att
riskreducerande atgérder vidtas for att skydda personerna inom byggnaden dels frén risken
med farligt gods pa Svealandsbanan dels for risken att klor eller ammoniak frén
hanteringen inom planomradet sugs in i byggnaden. /thérder beskrivs vidare i avsnitt 8.2.

8.1.3 Riskvardering: Simhall

Det har inte skett nagra stérre olyckor i Sverige dar utslapp av klorgas resulterat i stora
konsekvenser. Sannolikheten for ett storre utslapp med ldngre konsekvensavstand (100-
tals meter) bedéms vara I1&g. I de fall som studerats har pdverkan endast varit inom
byggnaden och inte vid intilliggande bebyggelse.

Hantering och férvaring av brandfarliga och giftiga @mnen lyder under olika typer av
lagstiftning och foreskrifter vilket innebar en riskreducering i sig. Att placera férvaring och
hantering samt p&fylining av dessa amnen p& saker plats gdr inte att reglera med
planbestammelser. Det ar viktigt att i senare detaljprojektering av dessa i stéllet ha i
dtanke att inte placera dessa sd att eventuella giftiga gaser kan lécka ut i narheten av
luftintag och/eller ventilation. Placering bor inte heller vara i narheten av dér det finns risk
att manga personer vistas exempelvis nédra entré eller plats utomhus avsedd for lek eller
annan stadigvarande vistelse. Det forutsatts att den verksamhet som ska hantera
eventuella giftiga @mnen har god kunskap om riskerna med dessa samt att byggnaden
utformas pa ett sddant satt att risker minimeras. Gors detta bedéms eventuella olyckor
kunna hanteras inom verksamheten och sannolikheten for pdverkan pa intilliggande
bebyggelse bedéms som valdigt liten.

D& placering av eventuell simhall inte &r bestamd gar det i dagsldget inte att avgéra
avstandet till de kansliga verksamheterna, s& som skola, flerbostadshus och LSS-boende.
Trots att sannolikheten fér pdverkan mot intilliggande bebyggelse bedémts som véldigt 18g,
bedéms det &nd3 vara rimligt att sakerstalla ett visst avstdnd mellan denna typ av
bebyggelse och riskkallan.

Simhall kan innebé&ra att manga personer befinner sig inom byggnaden, vilka inte bedéms
vara inférstadda i hur byggnaden ska utrymmas. Det finns dven svarigheter med att
utrymma ett badhus, exempelvis att det kan finnas manga barn inom byggnaden samt att
personer som anvander anldggningen har sddan kladsel som kan géra en snabb och effektiv
utrymning svar. Darfér rekommenderas att riskreducerande atgéarder vidtas for att skydda
personerna inom byggnaden dels fr@n risken med farligt gods p& Svealandsbanan dels for
risken att klor eller ammoniak fr&n hanteringen inom planomrédet sugs in i byggnaden.

Atgarder beskrivs vidare i avsnitt 8.2.
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8.2 Sakerhetshdjande atgarder

Nedan presenteras de atgarder som foreslagits av Stockholms lan vid bebyggelse intill
jarnvag samt de atgarder som foreslds baserat pd den beraknade risknivan. Darefter
presenteras rekommenderade atgérder som inte ar ett krav for att uppfylla acceptabel risk
men som bedéms som effektiva for att ytterligare reducera risken.

8.2.1 Stockholms lans riktlinjer

Stockholms lans riktlinjer anger att 25 meter bebyggelsefritt avstand ska hallas samt att
inom 30 meter fran jarnvédg och besdksanlaggning eller bostider ska féljande atgarder
sakerstdllas genom planbestammelser:

e glas ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30.

o fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30.
o friskluftsintag ska riktas bort fr@n vagen.

e det ska vara méjligt att utrymma bort fran vagen pa ett sdkert satt.

Baserat pa den berdknade risknivan fér planomradet féreslds dven féljande
sakerhetshéjande atgarder:

8.2.2 Sakerhetsavstand

Ett minsta bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter ska hallas mellan ny bebyggelse och
Svealandsbanan. Vid bebyggelse inom 30 meter fr&n Svealandsbanan bér hdnsyn tas till att
det ska ga att genomfdra underhall p3 jarnvagsanldggningen.

Ett minsta avstdnd om 50 meter ska hallas mellan eventuell ishall och kanslig bebyggelse,
s& som flerbostadshus, skola och LSS-boende. Detta motsvarar riskhanteringsavstandet fér
denna typ av markanvdndning i narheten av jarnvag och bedéms som rimligt givet att
ingen annan riktlinje finns.

Trafikverket anser generellt att ny bebyggelse inte bér tilldtas inom ett omrade pd 30 meter
fran jarnvagen (raknat fr&n sparmitt pa ndrmaste spar). Detta d& ett sddant avstand ger
utrymme for raddningsinsatser om det skulle ske en olycka, och det md&jliggér en viss
utveckling av jarnvagsanlaggningen. Trafikverket anser dock att verksamhet som inte ar
stérningskanslig och dar manniskor endast tillfélligtvis vistas, till exempel parkering, garage
och forrad, kan finnas inom 30 meter fran sparmitt. [36]

8.2.3 Luftintag fér byggnader

For bostader inom aktuellt omrade ska Iuftintag placeras s& hégt upp som méjligt pa fasad
som vetter bort frdn Svealandsbanan samt idrottsomradet.

Fér byggnader inom idrottsomradet ska luftintag placeras s& hégt upp som méjligt p& fasad
som vetter bort fran Svealandsbanan samt eventuell ishall och simhall.

Forlangt avstand mellan luftintag och lackagepunkten ger en lagre koncentration av giftiga
amnen i den luft som trénger in i byggnaderna, ddrmed minskas ocksd andelen omkomna

inomhus. Detta bedéms ha betydande effekt p& stora olyckor med giftiga gaser, till héger i
f/N-kurvan. Placering av friskluftsintag som motverkar att utvandig gas lacker in i byggnad
skapar en férhallandevis stor riskreducering. Den totala riskreduceringen av dtgarder anses
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ocksd vara stor eftersom det finns en pataglig effekt &ven mot dvriga klasser av farligt gods
som innefattar gas [37]. Resultaten fran vindtunnelexperiment med tunggasspridning visar
pa en nira nog 80 % lagre koncentration p& motsatt sida byggnaden. Eftersom utslépp av
giftig gas forekommer som scenario vid samtliga analyserade riskobjekt bedéms denna
3tgard ge goda riskreducerande effekter.

8.2.4 Befintlig vall

Befintlig vall mellan Svealandsbanan och planomradet bor bevaras. Detta bedéms kunna
minska konsekvensen vid en eventuell ursparning och paverka hur langt fran sparet ett
ursparat tdg kan fardas.

8.2.5 Entréer

For flerbostadshus samt besdksverksamheter ska det finnas mdojlighet att utrymma bort
fran samtliga riskobjekt, det vill siga Svealandsbanan samt eventuell ishall och simhall.

8.2.6 Ovrigt

Utéver ovan 3tgarder rekommenderas dven att féljande genomférs (men utgdr inget krav
for att nd acceptabla risknivaer):

Det rekommenderas att ventilationen i eventuell sim-och ishall (om hantering av klorgas
eller ammoniak) utférs separat for teknikutrymmet. Raddningstjénsten bor ocksd ha
mdjlighet att nédstoppa ventilationssystemet pad plats for att vid behov kunna kvarhalla
klorgas alternativt ammoniak inuti teknikutrymmet.

For att inte transporter av farligt gods ska ske pa framsidan av byggnaderna dér det finns
risk att ett utsldpp ger stora konsekvenser bér transporterna hanvisas till baksidan av
byggnaderna. Det &r dd ocksa viktigt att utformningen inte uppmuntrar att personer annat
&n personal ror sig pa baksidan av byggnaderna och att alla entréer, &ven till
omkladningsrum, finns pa framsidan av byggnaden.
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9

Slutsatser

Foljande slutsatser har erhallits i utredningen:

Individriskberakningarna for transport av farligt gods visar att risknivaer inte nar
upp i ALARP-nivaer.

Individriskberakningar for ursparning visar att bortom 12 meter &r risknivaerna
under 1076, det vill siga under ALARP-omrddet. Jarnvégen &r beldgen ca. 20 m fran
planomradets narmsta gréns, vilket innebar att urspdrning av tag inte férvéntas
medféra konsekvenser inom planomradet.

Sambhallsriskberakningarna visar pa att samhallsrisknivan inte hamnar inom ALARP-
omradet, varken for utvecklings- eller nollalternativet, samt i genomford
kanslighetsanalys da transporter med klass 1 dven inkluderats.

Risken att en olycka med farliga @mnen (klorgas eller ammoniak) inom eventuell is-
eller simhall pdverkar planomrddet bedéms som véldigt liten.

Foljande dtgarder foreslds for att uppfylla en acceptabel riskniva:

Ett minsta bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter® fran narmsta sparmitt ska hallas
mellan ny bebyggelse och Svealandsbanan.
25-30 meter fran Svealandsbanans narmsta sparmitt kan bebyggelse placeras
enligt framraknade risknivaer. Trafikverket anser dock att det inom 30 meter
endast boér placeras verksamhet som inte ar stérningskanslig och dar manniskor
endast tillfalligtvis vistas, till exempel parkering, garage och férrad. Om bebyggelse
placeras inom 25-30 meter fran jarnvagen ska foljande dtgarder genomféras®:
o bebyggelsen far endast omfatta bebyggelse med 1&g persontéthet samt ej
kansliga personer och endast i vaket tillstand
glas ska utfdras i lagst brandteknisk klass EW30
fasader ska utféras i obrannbart material alternativt ldgst brandteknisk
klass EI30
o friskluftsintag ska riktas bort frdn végen
o det ska vara méjligt att utrymma bort fran vagen pd ett sikert satt
Ett minsta avstand om 50 meter ska hdllas mellan eventuell ishall samt eventuell
simhall och kanslig bebyggelse, s& som flerbostadshus, skola/férskola och LSS-
boende.
Inom 150 meter fr@n Svealandsbanan och idrottsomradet ska:
o friskluftsintag riktas bort fr&n Svealandsbanan och fastighetsgréns for
idrottsomrade for ny bostadsbebyggelse inom omradet
o friskluftsintag placeras s& hégt upp som moéjligt pd fasad som vetter bort
frdn Svealandsbanan samt eventuell ishall och simhall.
o byggnader utférs s8 att det &r méjligt att utrymma bort fran
Svealandsbanan samt idrottsomradet.

5 Trafikverket tilldter generellt inte bebyggelse narmare an 30 meter fran jarnvagar. Vid bebyggelse inom 30
meter frdn Svealandsbanans narmsta sparmitt bor hansyn tas till att det ska g8 att genomféra underhall pa
jarnvégsanlaggningen.

6 Enligt riktlinje frn Lansstyrelsen i Stockholms I&n
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Utdver detta rekommenderas dven att det finns mdéjlighet att sténga av ventilation inom de
utrymmen som kommer hantera eventuell klorgas alternativt ammoniak inom simhall
respektive ishall. Dessutom bér transporter av farliga @mnen till dessa anlaggningar
mojliggéras pd baksidan av byggnaderna, dar farre manniskor vistas. Befintlig vall mellan
Svealandsbanan och aktuellt omrade samt tilltrédesskydd (stangsel) rekommenderas att
bevaras.

Om rekommenderad markanvandning och férslag till planbestammelser tas i beaktande i
detaljplanen bedoms féreslagen exploatering vara lamplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.

Mindre &ndringar frén det presenterade dispositionsférslaget kan forekomma. Ur
risksynpunkt ger mindre dndringar ingen paverkan sa lange personantalet inte dkar och
verksamheter inte flyttas ndrmre vdgen @n vad som angetts som acceptabelt i utredningen,
givet att forslag till planbestdmmelser tas i beaktande.

Hantering och férvaring av brandfarliga och giftiga @mnen lyder under olika typer av
lagstiftning och foreskrifter vilket innebar en riskreducering i sig. Att placera forvaring och
hantering samt p&fylining av dessa @mnen p& saker plats &r svart eller gar inte att reglera
med planbestdammelser. Det ar viktigt att i senare detaljprojektering av dessa i stéllet ha i
dtanke att inte placera dessa sd att eventuella giftiga gaser kan lacka ut i narheten av
luftintag och/eller ventilation. Placering bér inte heller vara i narheten av dér det finns risk
att manga personer vistas exempelvis nédra entré eller plats utomhus avsedd fér lek eller
annan stadigvarande vistelse.

I 6vrigt rekommenderas aven att ventilationen i eventuell sim-och ishall (om hantering av
klorgas eller ammoniak) utférs separat for teknikutrymmet samt att transporter till
verksamheten leds pa baksidan s& att transporter av farligt gods separeras fr&n omraden
dar det kan vistas manga personer. Baksidan ska d& inte uppmuntras att anvéndas av
besokare. Skyltar kan begransa denna méjlighet samt utformning sa att omkladningsrum
och andra platser lattast nds fr@n framsidan av byggnaden och inte uppmuntras till ndgon
sidovag.
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