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Sammanfattning

Detaljplanen fér Hokmossen etapp 2b ingar i en delvis genomférd exploatering av
villabebyggelse nara sjoén Yngerns 6stra strand. En rad tidigare
dagvattenutredningar har genomfoérts for etappen (MARKTEMA AB, 2011, Rambdll
2018, 2019-01-04, 2019-03-14, 2020). P3 grund av andrade forhallanden har har
en ny utredning gjorts pd uppdrag av exploatéren.

Detaljplaneomradet ligger pa en hsjdrygg mellan Yngern i vést, en sumpskog
utpekad som nyckelbiotop i sdder och en stor mosse i 6st. Idag fordelas
avrinnande vatten fran det aktuella omradet mellan de tre recipienterna.
Sumpskogen star i férbindelse med Yngern och mosse i dst far sitt vatten fran
Yngern via Turingean.

Enligt tidigare forslag for dagvattenhantering ska allt dagvatten ledas mot mossen
i 6st d& Yngern har ett stort skyddsvarde d3 det ar en méjlig reservvattentékt for
Stockholmsregionen. Med nuvarande planer ar det inte mgjligt att med sjalvfall
leda allt dagvatten 6sterut. Detta kvarstar fér den senaste planandringen.

Likt tidigare utredning foéreslds darmed dagvattensystemet utformas sa att det
dagvatten som kan ledas 6sterut utan pumpning leds till mossen via
makadamdiken ldngs védgarna och spridningsdammar. Makadamdikena ger bade
rening och fordréjning av dagvattnet. Dagvatten som inte kan ledas med sjalvfall
till mossen i dster leds via makadamdiken till respektive recipient. Stenkistor
placeras for enskilda tomter som inte kan avvattnas mot makadamdiken.
Overskottsvatten d& magasinen gar fulla éversilas befintlig mark ner mot
recipient.

Fastigheterna ska sjalva hantera sitt dagvatten genom att anordna
fordréjningsvolymer motsvarande 10 mm nederbérd pd hardgjorda ytor.

Dagvattenutredningen har i évrigt med hansyn till omradets forutsattningar
foreslagit att fordréjningsvolym motsvarande totalt 20 mm nederbord ska inféras i
planomradet. Detta for att sdkerstélla att 90 % av drsnederbdrden passerar en
renande dagvattendtgard innan utslépp till recipient.

Berakningar for dagvattenfléden och féroreningar fore och efter exploatering,
samt for efter exploatering inklusive foreslagen dagvattenhantering har
genomforts. Flodesberskningar har gjorts for de tre delavrinningsomradena
separat medan féroreningsberakningar genomforts for hela planomradet
sammanslaget.

Fl6desberakningarna visar att exploateringen medfor kraftigt 6kade
dagvattenfldden. Om dagvattendtgarder inférs med 20 mm férdréjningsvolym
minskar dagvattenflédet efter exploatering, for dimensionerande 10-8rsregn.
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Féroreningsberdkningarna visar att fér samtliga fororeningar ékar mangderna
avsevért i och med exploateringen. Med dagvattenatgarder fas kraftigt minskade
fororeningsméangder relativt scenariot utan dagvattendtgérder. Relativt fore
exploatering 6kar 7 av 13 fororeningar i mangd i och med exploateringen, trots
dagvattenatgéarder. Detta &r i princip oundvikligt d@ naturmark exploateras.
Utifran ett helhetsresonemang kring omradets karaktar och storlek relativt
recipientens hela avrinningsomrade, kan bedémningen géras att exploateringen
inte kommer att ha en reell pdverkan pa recipientens status.

Exploateringen inom planomradet har ocksd beddémts utifran skyfallsperspektiv.
Floden vid 100-arsregn har berdknats och redovisas fér varje
delavrinningsomrade. Bebyggelsen &r planerad kring en topografisk héjdrygg och
inga storre flodesvégar eller uppstréms avrinning finns att ta hansyn till. Tva av
tre delavrinningsomraden inom planomradet avrinner direkt till recipient (Yngern
och alsumpskogen, varav ingendera ar kansliga for hoga fléden). Det tredje
delavrinningsomradet avrinner till mossen, dar en bedémning utifran allmant
tillgangliga underlag har gjorts att dagvattenfloden kommer utj@amnas éver
mossens yta och avrinna dsterut.

Lagpunkter inom planomradet har bedémts utifran volym, djup och utbredning.
Hantering av dessa for att undvika instangda omraden med stdende vatten vid
skyfall har féreslagits. Mindre I18gpunkter bér fyllas ut och en stérre 18gpunkt i
planomradets norddstra del bér férskjutas i méjlig man.
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Detaljplan Hokmossen 2B, Nykvarn
PM Dagvatten

1. Inledning

Hokmossen ligger sydvast om Nykvarn intill sjon Yngern, se orienteringskarta i
Figur 1. I omradet finns dels gles bebyggelse och dels ett nybyggt omrade,
Hokmossen etapp 1.
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Figur 1. Orienteringskarta. Planomr&det Hékmossen 2 visas i rétt.

1.1 Tidigare utredningar
Detaljplan for etapp 2 samt tillhérande PM dagvatten, vatten och avloppshantering

(MARKTEMA AB, 2011) har varit ute pd remissrunda och synpunkter har inhdmtats
frén bl.a. lansstyrelsen.

Ramboll levererade ett nytt dagvatten PM 2018-03-19 efter féréandrade
forutsattningar i och med fortskridandet av detaljplanearbetet. Det gjordes
ytterligare en komplettering, som levererades som en bilaga, 2020-09-11.
Kompletteringen innefattade foéroreningsberékningar i StormTac samt en
fordjupning av kapitel 3.4 fran den tidigare utredningen (2018-03-19).

Strukturen i detaljplanen har omarbetats och darfér ges nu en uppdaterad
dagvattenutredning. I denna version ar de tidigare levererade PM (2018-03-19
och 2020-09-11) delvis inarbetade.
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Det finns ocksa en teknisk notering “Kommentarer atgérdsférslag Detaljplan
Hokmossen 2 och 2B” levererad av Ramboll 2019-03-13.

Geosigma levererade "PM - Teknisk |8sning fér dagvattenhantering fran
utbyggnadsomrade vid Hokossen, Nykvarn”, 2019-01-04. Detta PM ska pa
begaran av Nykvarns kommun inte beaktas i den nya utredningen.

En komplett lista av namnda underlag ges i Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare dagvattenutredningar, sorterat i datumordning.

Typ av underlag Datum Aktor Rubrik

PM dagvatten 2011 MARKTEMA PM dagvatten, vatten och
AB avloppshantering

PM dagvatten 2018-03-19 Ramboll PM dagvatten

PM teknisk 16sning 2019-01-04 Geosigma PM - Teknisk 16sning for

dagvattenhantering fran
utbyggnadsomrade vid
Hokmossen, Nykvarn

Teknisk notering 2019-03-13 Ramboll Kommentarer
3tgardsforslag Detaljplan
Hoékmossen 2 och 2B

PM dagvatten 2020-09-11 Ramboll PM

komplettering

fororeningsberakningar

1.2

PM Dagvatten

Uppdaterad plankarta
I framtagandet av detta PM anvandes en plankarta daterad 2022-01-10 som

underlag, i vilken omfattande justering gjorts relativt tidigare underlag. Infér
leverans av slutversion uppdaterades plankartan igen, denna gdng med mindre
justeringar. Den senaste plankartan, daterad 2022-03-14, visas i Figur 2.
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== GC-vég, huvud-, lokal-, kvartersgata
Natur, park
Bostader
Pumpstation, transformatorstation

Figur 2. Utklipp av ny plankarta, daterad 2022-03-14.
Justeringarna 2022-03-14 innefattade:

e Tilldagg av ytor for sndupplag (ses som gréna “korridorer”).
e Tillkommande mindre parkeringsyta (ca 500 kvm).
e Forskjutningar i utbredning av bostadsomraden och lokalgator.

Samtliga figurer har uppdaterats. Flédes- och fororeningsberakningar har inte
uppdaterats, dd sjalva omfattningen i kvm fér markanvandningarna inte
forandrats.

2. Forutsattningar

Koordinatsystem
plan Sweref99 18 00
héjd RH2000

2.1 Topografi
Omradet ligger pa en liten héjdrygg mellan sjén Yngern och mossen i 6st, se Figur

3. Detaljplaneomradets hégsta punkt ligger pd drygt +50 m och de bagge
3av38
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PM Dagvatten

mossarna ligger p& omkring +39 m. Den ojdmna topografin inom planomradet gér
att planomradet innehaller ett flertal delavrinningsomraden.
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Figur 3. Topografi inom planomr8det. Planomr8det och struktur fér kvarter och
gator visas med svarta tjocka linjer. Figur framtagen via Scalgo Live.
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2.1.1

2.1.2

PM Dagvatten

Delavrinningsomraden
Ytlig avrinning enligt befintliga férhallanden inom planomradet visas i Figur 4. Det

forekommer for befintlig topografi totalt 4 delavrinningsomraden:

A - Avrinning sker vasterut rakt till sjén Yngern.
B - Avrinning sker till befintligt dike norr om omradet, se grén markering for dike.
C - Avrinningen sker till mossen i 6st / nordost.
D - Avrinningen sker mot nyckelbiotopen séder om planomradet (alsumpskogen).

‘ : g : ‘ ' Vattendelare
: enligt SMHI

7‘ Ungefarlig flodesriktning
A Befintligt dike

Figur 4. Delavrinningsomr&den, markerade A — D. Befintlig ytavrinning visas
ungeférligt med bl§ pilar. Befintligt dike markerat med grént.

Lagpunktsanalys SCALGO Live
SCALGO Live har anvénts for att ta fram en 6versikt av 18gpunkter och ytliga

avrinningsvagar, se Figur 5. SCALGO Live beraknar hur vatten kommer att fordela
sig i terrdngen vid ett valt regndjup. Verktyget visar ocksd de rinnvégar som
uppstar vid valt regndjup. SCALGO Live utnyttjar Lantmateriets kartdata i en
upplésning om 1 x 1 m. SCALGO Live tar inte hansyn till tid, infiltration eller
underjordiska strukturer sa som ledningsnét.

Simuleringen gjordes med 76 mm regndjup, vilket 6versiktligt motsvarar ett 100-
drsregn. I och med att det Resultatet speglar ett “worst-case-scenario” i och med
att effekten av ledningsnat, och andra underjordiska strukturer, formodligen ar
underskattad.

Detaljplan Hékmossen 2B, Nykvarn
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Figur 5. L&gpunkter och rinnvagar enligt SCALGO Live. L8gpunkter visas med
mellanbl8 ytor och &r inringade med rétt. Magenta markering visar problematiskt
omr8de med mycket st8ende vatten invid befintlig bebyggelse. Rinnvégar ses som
mérkbld linjer. Rosa, ljusbl8 och ljusbrun symboliserar olika avrinningsomr&den.
Svarta linjer visar planomr8det, inklusive struktur fér kvarter och gator.

Lagpunkternas egenskaper i form av djup och volym stdende vatten ges i Tabell 2.

Observera att dessa siffror &r berdknade utifran generella héjddata och ska
betraktas som grova uppskattningar. Enligt héjddata ar de flesta av de markerade
vattenansamlingarna relativt sma sett till volym och har ett djup om ca 0,1-0,2 m
(se Tabell 2).
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Tabell 2. L8gpunkter, djup och volym st8ende vatten. Obs att dessa siffror &r
berdknade utifrén generella héjddata och ska betraktas som grova
uppskattningar. R6d markering indikerar en stérre I18gpunkt.

Lagpunkt nr Max djup (m) Volym stdende vatten (m3)
1 0,19 18
2 0,68 35
3 0,30 345
4 0,45 -
5 0,20 4
6 0,16 9
7 0,35 18
8 0,17 8
9 0,12 5

PM Dagvatten

Foljande ar indikerat av simuleringen i SCALGO Live utifrdn Figur 5 och Tabell 2:

Viktigt att behalla flodesvagen vid I&gpunkt 2", Vagen riskerar annars att
damma upp vatten vid skyfall p& den stra sidan.

Lagpunkt “3” &r en omfattande 18gpunkt sett till volym, och innefattar
befintlig bebyggelse. Detta I8ga omrdde kommer sannolikt vara
problematiskt vid skyfall med risk for skador pa byggnader. Staende
vatten med djup 6ver 0,2 anses ocksd utgéra drunkningsrisk.
Exploateringen inom planomrddet (ARO “D” i Figur 4) kommer innebéra
hdrdgjorda ytor som ger en 6kad och snabbare avrinning, vilket kan
forvarra befintlig problematik.

Lagpunkt “7” innebdr risk for instangt omrade. I och med att djupet och
utbredningen av 18gpunkten &r relativt begrénsade &r detta relativt enkelt
att justera via markarbete.

Magenta markering i Figur 5 visar 18glant omrdde med stdende vatten. Ett
flertal befintliga bostadshus ligger i stdende vatten. Aven fér évriga hus ar
det en oldgenhet att ha risk for stdende vatten sd nara inpd
fastighetsgrans.

Befintligt dike, namnt i tidigare rubrik, ligger inom detta omrdde. ARO "D”
av planomradet avvattnas till diket via I3gpunkten, se tidigare punkt.
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2.2
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Jordarter

Jordarter inom planomradet visas i Figur 6. Inom planomradet férekommer sandig
moran, urberg, postglacial fin- och grovlera samt svamsediment. Férekomsten av
de olika jordarterna &ar varierande.

Sandig moran

I Urberg

Postglacial lera

Svamsediment sand

Yngern

Mosse

Figur 6. Jordarter enligt SGU’s jordartskarta. Planomr8det visas inom svart linje.

SGU:s kartvisare for “"Genomslapplighet” visas i Figur 7. SGU beskriver verktyget
med féljande:

“Kartvisaren "Genomsldpplighet" presenterar en starkt férenklad bild 6ver markens
genomslépplighet. Informationen bygger pd en omklassning av grundlagret i dataméngden
Jordarter 1:25 000-1:100 000 till fyra klasser av genomslédpplighet: 18g, medelhég, hég eller
ej bedémd genomslépplighet. Klassificeringen baseras p8 kornstorlek hos jordarten i
grundlagret.

Informationen kan anvdndas som ett férsta underlag vid bedémning av spridningsrisken av
férorenande dmnen frn olyckor. Med tanke p8 eventuella brister i underlaget ska det alltid
gobras en platsspecifik bedémning i terrédngen.

En jordarts férm&ga till genomslépplighet beror dock inte bara p8 kornstorlek utan dven p8
till exempelvis ldge i terréngen, méattnadsgrad, grundvattenniv8 samt det utsldppta &mnets
viskositet med mera. Produkten tar inte hdansyn till detta, och inte heller till eventuella
ytlager eller underliggande lager.”

8 av 38
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2.3

2.4

PM Dagvatten

Kartan visar att genomslappligheten varierar inom planomradet. Planomradet ar
till stor del klassificerat att ha medelhdg genomslapplighet.

retersoerg RN 327 SRR BEANN =/ 4

= - ) A S SN BT/ 4
= : : VAR
- Igbécken 'z 42 Fotbply" [y (R
. P R v/ il
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v,
<

-+ Marielund i

Figur 7. Karta éver genomslédpplighet, fr8n SGU (2021-12-22).

Befintligt VA

Idag finns vatten och avloppsledningar som férsorjer den befintliga bebyggelsen
men inga kommunala dagvattenanldggningar. Detaljplaneomradet Hokmossen 2

norr om Hokmossen 2b avvattnas till ett anlaggt dike norrut mot Turingean.

Enligt kommunikation med Nykvarns kommun ska verksamhetsomrade inrittas

for att betjana utredningsomradet (epost 2021-12-14).

Hydrologi och recipienter

Delavrinningsomraden enligt SMHI visas i Figur 8. Det aktuella planomradet &r
utmarkerat med rétt. Som konstaterat tidigare medfoér planomradets placering i
topografin att det forekommer ett flertal delavrinningsomrdden inom planomradet.
De olika recipienterna forhaller sig varandra enligt féljande; alsumpskogen sdder

om planomradet avrinner till Sjén Yngern. Sjon Yngern har i sin tur utlopp till

Turingedn, norr om planomrddet. Mossen dster om planomradet star eventuellt i

forbindelse till Turingedn, men enligt underlag fr&n SMHI ligger mossen inom
avrinningsomradet for Vallingen.
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2.4.1
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Figur 8. Planomrdet (rétt) ligger Yngerns och Véllingens ti//rinningsomréde.
Yngern avrinner via Turinge§n mot Turingen.

Enligt tidigare framtagen dagvattenutredning fér detaljplaneomradet (marktema
2011) ska inget vatten ledas mot nyckelbiotopen eller Yngern, for att skydda
dessa fran féroreningar. Lansstyrelsen kommenterade att detta innebéar vatten
skulle ledas bort, vilket skulle kunna paverka vattentillgdng for dricksvatten.

Vidare studier av befintliga hdjder i detaljplaneomradet har visat att det inte &r
maojligt att leda allt dagvatten till mossen i norddst. Detta hade kravt anlaggande

av mycket djupa ledningar eller pumpning av dagvatten, vilket bér undvikas om
andra lésningar finns.

Nyckelbiotopen alsumpskogen
Nyckelbiotopen i omrddets sédra del bestar av 5,1 ha alsumpskog med mestadels

klibbal. Sumpskogen har enligt Skogsstyrelsens inventering stora hydrologiska
varden.! Marknivan ligger enligt las-data mellan +38,8 och +39,5 inom stérre
delen av nyckelbiotopen. Vattennivan i sumpskogen styrs troligtvis av nivan i sjon
Yngern, dar sumpskogen har sitt utlopp.

1 https://www.skogsstyrelsen.se/skogens-parlor/Nyckelbiotop/?objektid=2896439
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Sjon Yngern

Utredningsomradet ligger intill sjon Yngern (VISS EU_CD: SE656206-159170), se

Figur 9.
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Figur 9. Vattenférekomsten Yngern, markerad med turkos linje.
Utredningsomr&dets placering ungeférligt markerad med réd punkt. Bildkélla:
VISS, 2021.

Yngern har en area pd 14 km?2 och beldgen l&dngst uppstroms i sitt
avrinningssystem. Tillrinningen kommer till stérsta delen frdn omkringliggande
mark som domineras av skogsmark. En mindre del av tillrinningen kommer via tva
storre isalvsavlagringar. Yngerns niva regleras av en forddmning vid dess utlopp
mot Turingedn. Regleringen ska ske enligt en vattendom fran 1952. Vattendomens
héjdsystem ligger cirka 0,6 m lagre an RH2000. Enligt vattendomen ska sjons
vattenyta hdllas mellan ca +38,2 och +39,3 omréknat till RH2000.

Yngern anses som en mycket vardefull vattenresurs som bedéms ha god potential
for framtida vattenférsorjning/reservvattenforsérjning i

Storstockholmsregionen. Forutsattningarna bdde for inducerad infiltration och for
konstgjord grundvattenbildning i narliggande rullstensdsar bedéms som goda? och
sjbn ar utpekad som prioriterad for framtida vattenférsérjning3. Yngern har en
Idng omsattningstid pa 10,4 ar och &r darfor enligt lansstyrelsen Stockholm
kanslig for féroreningar.

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Ar 2021 klassades
Yngern till att ej uppnd god kemisk ytvattenstatus samt till att ha god ekologisk
status (VISS, 2021-12-22).

2 Drickvattenférekomster i Stockholms lan, prioriteringar for ett 18ngsiktigt skydd, VAS-rddets
rapporter nr 6, 2009
3 Regional utvecklingsplan fér Stockholmsregionen 2010.
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Beddmningen att Yngern ej uppnar god kemisk ytvattenstatus grundar sig i att
gransvardena for de prioriterade amnena PFOS, kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) Overskrids i vattenforekomsten.

Halterna av Hg och PBDE bedéms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga av
Sveriges vattenférekomster. Problemet bedéms ha en sadan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska foérutsattningar att atgarda det (VISS,
2021-12-22). Det finns darfér inget satt ar fér nar god kemisk ytvattenstatus ska
uppnas i Yngern.

Sjon har god naringsbalans och ar varken férsurad eller 6vergédd. Utbver de
allmant forekommande problemen med kvicksilverdeposition finns inga betydande
miljoproblem eller pdverkanskallor utpekade for vattenférekomsten.

De atgarder som enligt vattenmyndigheten behéver vidtas fér Yngern &r att ett
vattenskyddsomrade inrattas samt att en fiskvandringsvag skapas forbi
fordamningen mot Turingedn. Kvalitetskrav fér sjon definieras av
dricksvattenforeskrifterna.

P& grund av bl.a. sin goda vattenkvalitet och rika véaxt- och djurliv &r Yngern
utpekad som ett riksintresse fér naturvard vilket tidigare har beskrivits i MKB for
detaljplanerna Hékmossen 2 och 3.

Mossen i nordost/ost
Observera att texten i detta stycke &r till stor del 3tergiven fran teknisk notering,

Ramboll 2019-03-13. I lantmateriets laserskannade héjddata kan sar ses i mossen
efter torvbrytning. I dessa faror &r de skannade nivderna ldgre &n Turingedns
vattennivd, det framgdr dock inte om det &r mark- eller vattennivaer. Vidare mot
sydost kan fordjupningar ses som forefaller vara avdikning av mossen. Dessa
diken leder ner mot vattendraget mot Ldngsjon, se Figur 10. Avrinningsomradet
visas med tunn réd linje i Figur 10, det finns alltsd en generell vattenstrémning i
mossen fran vast till dst, mot recipienten.

Vattennivan i vdtmarken styrs méjligen av Turingedns niva vilket gor att
vattenstréomningen skulle kunna vara riktad fran eller mot an beroende p& ans
variationer i vattenféringen.

Enligt jordartskartan utgérs Hokmossen av i huvudsak mossetorv omgardat av
karrtorv, se Figur 10. Nord-norddst om Hékmossen I6per en isalvsavlagring.
Generellt sett i moran foéljer grundvattenytan ofta markytan och ytvattendelare
och grundvattendelare sammanfaller ofta. I vatmarker, sandiga omraden och
isalvsavlagringar kan dock grundvattnets tillrinningsomrade skilja sig fran
avrinningsomradet.

Gissningsvis ar sa fallet for Hokmossen som férutom det omrade som ytmassigt
avvattnas till mossen &ven skulle kunna f3 tillrinning via grundvattnet fran
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Turingedn, skogsbacken norr om &n samt ha ett grundvattenutbyte med
isalvsavlagringen pd dstra sidan. Grundvatten skulle b&de kunna lacka ut ur
&sen mot mossen och rinna i motsatt riktning. De vattenspeglar som ses i en

vatmark ar vanligtvis grundvatten som gar i dagen, dvs den fria vattenytan ligger
i nivd med grundvattenytan.

Figur 10. SGU':s jordartskarta for Hokmossen med omgivning. Réda streck visar
SMHI:s delavrinningsomr8den fér ytvattenavrinning.
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Flodes- och fororeningsberakningar

Markanvandning
Markanvéndning inom planomradet har karterats for befintliga férhallanden, se

ortofoto i Figur 11. Marken ar férberedd fér samtliga vdagdragningar. En del av de
tilltdnkta villatomterna ar redan bebyggda. For att gora en rattvis jamforelse for
hela planomradet berdknas scenariot “fére exploatering” som ej bebyggt.
Markanvandningen fér exploatering bedéms som skogs- och angsmark.

-

Figur 11. Ortofoto. Planomr&det visas med gron linje, kvartersstruktur med lila
och gator i bltt.

Markanvandning efter exploatering har bedémts utifr@n plankartan, daterad 2022-
01-10, se Figur 12.
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Planomradesgrans
Befintligt, enbostadshus
Enbostadshus/parhus
Flerfamiljshus

Teknisk anlaggning

Ej markerat: natur

Figur 12. Karterad markanvéndning utifr8n plankartan. Planomr8desgrénsen visas
med réd markering.

Hardgjord andel har uppskattats utifr&n angiven max takarea i férhallande till
minsta tomtstorlek i plankartan. Hardgjord yta fran infart och parkering har inte
reglerats i plankartan, s& den har antagits som +10 % hardgjord andel. Fér
flerfamiljshusomradet har ytterligare +10 % hardgjord andel lagts till for att técka
in cykelparkeringar, uteplatser, gdngvégar etc.

Den hardgjorda andelen &r formodligen uppskattad i dverkant, d& det &r bedémt
utifran max hardgjord area och minsta tilldtna tomtstorlek. Det finns en viss risk
for att enskilda villadgare kan bygga stora altaner och hardgér stérre andel av
tomten genom till exempel stenséttning och asfaltering. I ett sddant framtida
utfall &r den hardgjorda andelen har istéllet underskattad.

De befintliga fastigheterna med enbostadshus har en mindre andel hdrdgjord yta
an vad de tillkommande fastigheterna férvantas ha, 0,25 mot 0,34 (Tabell 3).
Detta beror pd att de befintliga fastigheterna har en stérre tomtarea &n vad som
ar beskrivet som minsta tomtstorlek.
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Tabell 3. Beskrivning per delomr8de och uppskattad h8rdgjord andel.

Delomr. nr Beskrivningar Hardgjord
andel
1 Befintligt, enbostadshus 0,25
2 Befintligt, enbostadshus 0,25
3 Befintligt, enbostadshus 0,25
4 Befintligt, enbostadshus 0,25
5 Befintligt, enbostadshus 0,25
6 Friliggande enbostadshus 0,25
7 Friliggande enbostadshus eller parhus 0,34
8 Friliggande enbostadshus eller parhus 0,34
9 Friliggande enbostadshus 0,34
10 Friliggande enbostadshus 0,34
11 Friliggande enbostadshus eller parhus 0,34
12 3 st flerfamiljshus om 350 kvm, samt komplement 0,45

byggnad max 1000 kvm

Area, avrinningskoefficienter och reducerad area for valda markanvandningar
visas i Tabell 4. Avrinningskoefficienter har berdknats utifrdn den uppskattade
andelen hardgjord yta (Tabell 3), som antas ha avrinningskoefficient 0,9, och att
ovrig yta utgodrs av gron yta (dvs grasmattor och planteringar) med
avrinningskoefficient 0,9.

For att berakna effekt av dagvattenhantering kommer markanvandningarna
villaomrade (LOD) och flerfamiljshusomréde (LOD) anvéndas, se Tabell 4. En
hégre avrinning for naturmark har tillampats d@ marken i omradet inte &r flack.
Det ar rimligt att anta att naturmarken har en relativt snabb och kraftig avrinning
till de tva recipienterna alsumpskogen och torvmossen, dd omradet &r relativt
I&ngsmalt och kuperat.
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Tabell 4. Markanvéndning och avrinningskoefficienter som anvénts vid flédesberékningarna,
kvartersmark.

Markanvadndning Avr. koeff

Naturmark 0,20
Villaomréde (befintligt) 0,30
Villaomréde (kommande) 0,37
Flerfamiljshusomrade 0,46
Villaomréde (LOD) 0,15
Flerfamiljshusomréde (LOD) 0,22
Vagyta 0,90

En kartering av markanvandning efter exploatering har gjorts for de tre
huvudsakliga delavrinningsomradena som férekommer inom planomradet, se
Tabell 5. For karteringen réknas omrade B och C tillsammans, da dessa i omraden
i och med exploateringen kommer att avrinna gemensamt.

Tabell 5. Kartering av planomr8det fér markanvéndning efter exploatering.

3.2

PM Dagvatten

Markanv. Avr. Del.aro. A Del.aro. B-C Del.aro D

koeff

Area Red. area Area Red. area Area Red. area

Naturmark 0,20 10110 1011 36851 3685 68683 6 868
Villaomréde 0,30 4 368 1310 1919 576 6 583 1975
(befintligt)
Villaomréde 0,37 2971 1099 12374 4 578 8 211 3038
(kommande)
Flerfamiljs- 0,46 0 0 8 181 3763 0 0
husomr
Vagyta 0,90 5008 4 507 7 518 6 766 4 844 4 360
Area 22 457 7928 56743 19 369 81738 16 241
planomrdde
Exploaterad 12 347 6917 29992 15684 19 638 9 373
yta
Flodesberakningar

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

qdim=A-@-i(tr)-kf (1)

qdim &r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten, 2011). tr star for regnets

varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvands foér att kompensera for framtida klimatférandringar.
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Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den langsta striacka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden ar i detta fall
kortare dn 10 minuter, men eftersom kortaste rinntiden som ska anvandas vid
berakningar ar 10 minuter enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ar det 10 minuter
som anvants vid berdkningarna.

For att utféra berakningarna har StormTac anvants (v22.1.1). Som indata har
korrigerad nederb6érd 592 mm anvants. De fléden som studeras ar valda enligt
Svenskt Vatten P110 (2016), tabell 2.1 hér atergiven i Figur 13. Denna tabell
anger minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 13. Minimikrav p§ 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, frén Svenskt Vatten P110 (2016).

Floden vid 2, 10 samt 100-8rsregn ges i Tabell 6. De olika aterkomsttiderna svarar
mot dimensionering av ledningsnat, dimensionering av éppna dagvattendtgarder
och fléde vid skyfall, respektive. Berdkningen har endast gjorts for de ytor inom
planomradet som exploaterats, dvs natur- och parkmark har uteslutits. Detta
eftersom det inte &r relevant att inféra dagvattendtgarder for den oférandrade
naturmarksavrinningen. De omraden som kommer att ges mer av en park-
karaktar antas ges forsumbar férandring.

Det beréknade resultatet visar att flédet vid dimensionerande regn 6kar med mer

an dubbelt for efter exploatering. Om klimatfaktor appliceras blir flédet ungefar 3
o o . . .

ganger sa stort efter exploatering relativt fére, se Tabell 6.

Detaljplan Hékmossen 2B, Nykvarn

Unr 1320011103

18 av 38



Tabell 6. Fléden vid olika regnhdndelser, for befintlig markanvdndning samt efter
exploatering. FIbde med applicerad klimatfaktor 1.25 redovisas for floden efter
exploatering. Varaktighet fér samtliga regn &r 10 minuter.

Del.aro. A, flode (1/s) Del.aro. B-C, flode (1/s) Del.aro D, flode (1/s)

Fore Efter m. Fore Efter m. Fore Efter m.
expl. expl. k.f. expl. expl. k.f. expl. expl. k.f.

2- 33 93 116 80 210 263 53 130 163
&rsre

gn

10- 56 160 200 140 350 438 90 210 263
&rsre

gn

100- 120 340 425 290 760 950 190 460 575
&rsre

gn

3.3

3.3.1

3.3.2
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Erforderlig magasinsvolym

Dagvattenhantering pa fastigheter
Enligt tidigare utredning (Rambéll, 2018) galler féljande fér dagvattenhantering pa

fastigheter:

Inga dagvattenanslutningar for takvatten eller vatten fran hardgjorda ytor ges till
fastigheter, detta regleras i kdpeavtal mellan exploatéren och kdparen.
Fastigheterna ska sjalva anordna utjamnings och infiltrationsvolymer motsvarande
den hdrdgjorda ytan *10 mm. Bradd frdn dessa far anslutas mot makadamytorna.

Takavvattning leds via utkastare till genomsléppliga ytor s& som grasytor. Om det
inte ar mojligt ska takvattnet ledas till ett magasin med volym motsvarande den
avvattnade ytan *10 mm med braddavlopp mot naturmark alternativt mot
makadamdiken.

Forutsattningar utifrdn recipienter
I den tidigare utredningen (Rambdll, 2018) konstaterades féljande:

D& Yngern &r utpekad som en méjlig dricksvattentakt/reservvattentékt blir rening
av dagvattnet styrande for dagvattenhanteringen. N&gra direkta
fordrojningsbehov bedéms daremot inte finnas. Sjén Yngern med sin area pa 14
km?2 &r inte kénslig for de floden som kan ténkas genereras frdn planomradet som
med sina 0,2 km?2 endast utgér 0,3 % av dess totala tillrinningsomrade pa 60 km2
(eller 0,4 % om man raknar bort sjalva vattenytan). De bégge vatmarkernas
vattennivder styrs av nivan i Yngern respektive Turingedn och bedéms inte
kansliga for vattenmangden men punktvisa direktutslapp av kraftiga
dagvattenfléden skulle kunna leda till lokal erosion och grumlig. Behovet av rening
medfér dock aven en viss fordréjning av dagvattnet.
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Da rening ar avgdrande att uppna med dagvattenhantering &r en Idmplig
fordréjningsvolym sa stor att den inrymmer 20 mm regndjup. Detta motsvarar ca
90 % av arsnederbérden (Svenskt vatten P110, fig 1.17), vilket ger en acceptabel
bypass av endast 10 % av arsnederbérden. Inryms en mindre volym &n 20 mm
sléapps orenat dagvatten forbi atgarder i sadan utstréckning att tillrécklig rening
inte uppnas.

Forutsattningar utifrdn befintlig bebyggelse
Det finns en kand problematik med st3ende vatten, se magenta markering i

tidigare visad Figur 5.

Avrinnande dagvatten fran delomrade B och C riskerar att férvarra den befintliga
problematiken, framférallt om dagvattnet skulle slappas direkt till Iagpunkterna
narmast befintlig bebyggelse. For att sakerstalla att detta inte sker bor
dagvattenflodet efter exploatering inte 6verstiga befintliga dagvattenfloden. Vidare
bér dagvattnet sldppas fran delomrade B och C via diffus avrinning, da detta
efterliknar den befintliga situationen.

De 6versiktliga underlag som finns att tillgd pekar p& att det stdende vattnet vid
torvmossen &r kopplat till grundvatten, och det finns ocksd en paverkan fran nivan
i Turingean. Den generella flddesriktningen i mossen &r fran vést till dst, alltsa
bort fran befintlig bebyggelse. Hela omradet som innesluter mossen &r mycket
flackt och utdikat. Den sannolika utgdngen vid ett framtida haftigt regn éver
bebyggelsen i delomrdde B-C &r att avrinningen kommer utjdmnas éver det
I1dglénta omradet som utgér mossen. Dagvattenflddet fr&n delomrade B-C kommer
ge en férsumbar paverkan pa stdende vatten i Idgpunkterna, relativt den paverkan
som kommer uppkomma av stigande vattennivder i omkringliggande vattendrag
samt grundvatten.

Det har diskuterats inom kommunen, samt via tidigare utredningar, att en vall
mellan an och mossen ska aterstéllas for att forhindra att dessa star i forbindelse.

Beraknad erforderlig fordrojningsvolym
Den berdknade erforderliga fordréjningsvolymen enligt krav om 20 mm ges i for

varje delavrinningsomrade. Den erforderliga volymen berdknas med hjalp av
ekvation 2:

Up=d; " Areg (2)

Dér U; &r erforderlig volym [m3], d, &r 8tgarsnivdn [m] och 4,,, den reducerade
arean [mZ2].

Atgardsnivan for fastighetsmark & 10 mm, men enligt slutsatser av denna
utredning bér dtgardsnivan fér omradet totalt vara 20 mm. Berdknade erforderliga
fordrojningsvolymer ges i Tabell 7. Fér delavrinningsomrade B-C ges ocksd den
volym som kravs for att fordrdja flodet efter exploatering till befintligt fléde, vid
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ett 10-minuters 10-arsregn. Denna volym &r betydligt mindre &n volymen for att
fordréja 20 mm regndjup, det blir alltsd det senare som avgdr dimensionering.

Tabell 7. Berdknade erforderliga fordréjningsvolymer for varje

delavrinningsomréde.

Del.aro A Del.aro B-C Del.aro D
20 mm atgérdsniva (m?3) 138 314 187
20 mm atgérdsniva, med avdrag for 114 224 137
10 mm 3tgardsniva inom fastigheter (m3)
Erforderlig fordréjningsvolym vid krav - 210 -

om ej 6kat flode (m?3)

Den férdréjningsvolym som féljer av tgérdsnivan 10 mm for fastighetsmark ges i
Tabell 8.

Tabell 8. Fastighetsmark och korresponderande erforderlig férdréjningsvolym inom
varje delavrinningsomrdde.

Del.aro Del.aro Del.aro

A B-C D
Fastighetsmark, red area (kvm) 2410 8917 5013
Erforderlig fordréjningsvolym, 10 mm 24 89 50

dtgardsniva, (m3)

3.4
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Fororeningsberdakningar
Féroreningsberakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v21.4.2), ett webbaserat verktyg for berdakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen inneh3ller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter foér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa I&dnga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor foér respektive
markanvédndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehdll (3rsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en 8rsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt &rlig massbelastning. Féroreningstransport har i denna
utredning beréknats med StormTacs schablonarsnederbérd for
Stockholmsomradet p& 601 mm/ar.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt

oljeindex och BaP. Fér metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter. For
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féroreningsberdkningarna redovisas resultatet fér hela planomradet, men
oforandrad naturmark har uteslutits.

Beraknad féroreningsmangd, fore och efter exploatering, visas i Tabell 9.

Berakningen visar att samtliga fororeningsmangder 6kar kraftigt i och med
exploatering.

Tabell 9. Berdknade féroreningsméngder, fére och efter exploatering av

Hoékmossen.
Amne Enhet Fore Efter Skillnad %
exploatering exploatering

P g/ar 150 2 600 1 633%
N g/ar 3300 28 000 748%
Pb g/ar 34 140 312%
Cu g/ar 49 320 553%
Zn g/ar 120 920 667%
cd g/ar 1,2 7,7 542%
Cr g/ar 23 180 683%
Ni g/ar 37 130 251%
Hg g/ar 0,07 0,83 1 086%
Ss kg/&r 190 950 400%
il kg/ar 0,96 12 1 150%
PAH16 g/ar 0,59 6 917%
BaP g/ar 0,059 0,86 1 358%

Beraknad fororeningshalt, for fore och efter exploatering, visas i Tabell 10.
Berakningen visar att samtliga fororeningshalter 6kar i och med exploateringen.

Tabell 10. Berdknade féroreningshalter, fére och efter exploatering av H6kmossen.
Réd indikerar 6kning relativt befintligt.

Amne Enhet Fére Efter Skillnad
(%)

p g/l 16 140 775%
N ug/! 360 1 500 317%
Pb ug/! 3,7 7,4 100%
Cu ug/! 5,3 17 221%
Zn ug/l 13 49 277%
cd ng/I 0,13 0,41 215%
cr ng/I 2,5 9,7 288%
Ni ng/I 4 6,8 70%
Hg ng/I 0,0076 0,044 479%
SS ug/l 21 000 51 000 143%
Oil ug/l 100 660 560%
PAH16 ng/I 0,064 0,32 400%
BaP ng/I 0,0064 0,046 619%
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Atgirdsférslag

Dagvattenutredningen Rambéll 2018 diskuterar huruvida hela planomradet kan
avledas till vatmarken i nordést via teknisk avledning. Det fastslogs att det inte &r
inte majligt att genomféra pga den héjdrygg som avdelar delavrinningsomradena
inom planomradet.

Denna utredning utgar fortsatt fran att de befintliga delavrinningsomradena bestar
i och med exploateringen. Denna utredning baserar ocksa dagvattenhanteringen
pd samma principer som tidigare dagvattenutredning, dvs. makadamdiken i
kombination med stenkistor och en utjdmnande atgard (sdsom svackdike eller
dversvdmningsyta) vid utlopp dar méjligt. Aven 6versilningsyta och
infiltrationsanléggning foreslas. En infiltrationsanlaggning féljer samma princip
som ett makadamdike, men med anpassad utbredning.

Avrinnande dagvatten samlas upp i makadamdiken med draneringsledning vilket
bdde bromsar upp flodet s att fordréjning, rening och infiltration erhalls av
dagvattnet. For att minska risken for igensattning bor vattnet om maéjligt infiltrera
direkt ned i makadamen och i annat fall ska sandfang eller motsvarande finnas i
dagvattenbrunnarna. Vid kraftig lutning kan makadamdiket behdva sektioneras foér
att sakerstilla att fordroéjningsvolymen erhalls.

En principskiss av ett makadamdike visas i Figur 14, och exempel pd anldggande
av en stenkista visas i Figur 15. Observera att ifall forutsattningarna for infiltration
inte ar tillrackligt goda for att sakerstdlla att stenkistan téms via infiltration inom
ett rimligt tidsspann (12-14 timmar), kravs en draneringsledning i botten av
stenkistan.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 14. Schematisk skiss makadamdike (Stockholm vatten och avfall, 2021).
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Rens-
brunn

Magasin for infiltration
fordrojning

Figur 15. Exempel p4 tillimpning av stenkista (Harryda kommun, 2022).

Ett fotoexempel pa éversilningsyta ges i Figur 16 (foto: WRS AB; killa Stockholm
vatten och avfall, 2021). Oversilningsytor utformas som grénytor med en lutning
pa tva till tio procent. Vid kraftigare lutningsforhallanden kan éversilningsytan
delas upp i terrasser. Kapaciteten att rena och férdréja dagvatten blir bast om en
fordelningsanordning anlaggs langs ytans 6versida. Exempelvis i form av ett
makadamlager, som en trakonstruktion eller via rér som placeras i en ddmmande
vall. En jamn spridning gor att vattnet kan fléda ldngsamt 6ver hela ytan. Uppstar
faror och rannilar flédar vattnet hastigare, vilket reducerar éversilningsytans
kapacitet for att bade rena och férdréja vattenfldden (Stockholm vatten och avfall,
2021).

o= Sy  E $d

Figur 16. Exempel éversilningsyta, Kvisthamra Norrtélje. Véxtligheten &r anpassad
att t8la stora variationer i fuktighet. Inloppsdiket &r beklitt med makadam fér att
sédkerstélla ett jdmnt och I8ngsamt fléde, vilket motverkar erosion och
kanalbildning p8 ytan. Foto: WRS AB.
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Delavrinningsomrade A
De atgarder som foresl|ds ar:

Makadamdiken l&dngs vagytan. Makadamdiket bér placeras pa den dstra
sidan.

Vagytan &r ca 410 m 18ng. Den erforderliga fordréjningsvolymen for
delavrinningsomrade A &r 114 m3, alltsd ca 0,28 m3 per m végyta. Denna
volym kan inrymmas i ett makadamdike med ca 1 m? tvéarsnittsarea och
uppskattad porositet pa 30 %.

Det finns tva lagpunkter dit dagvatten fran delavrinningsomradet
koncentreras, varav den sédra &r nagot lagre (ca 0,2 m). Utlopp till
recipient bor placeras vid dessa lagpunkter. Pa sd sétt uppnas avledning
via sjalvfall.

Eventuellt kan ytterligare dtgarder for rening och fordréjning placeras
innan utloppen. Detta for att sakerstdlla att minimalt med dagvatten
avleds till Yngern. En lamplig tgérd &r att 1ata makadamdiken mynna ut
dver en bredare, uppsamlande yta (sa kallad torr damm eller
oversilningsyta). Denna avvattnas sedan via dagvattenledning till
recipienten.

Vagytan uppgar till ca 5 000 m?, vilket kréver en erforderlig
fordréjningsvolym om 88 m3. Om denna volym infors férdrojs
dagvattenflédet fran vagytan vid ett 10 minuters 10-arsregn, inklusive
klimatfaktor, fran 130 till 20 I/s. For att dstadkomma ett minimalt utflode,
t. ex. 5 1/s, skulle ytterligare 72 m3 férdréjningsvolym krévas. Detta
innebar t. ex. en infiltrationsanlaggning med porositet 0,3, djup 1 m och
240 m? yta. Enligt 6versiktlig bedomning kan detta inrymmas vid grona
markeringar i Figur 17.

Ytan for planerade smahus kan inte ledas mot makadamdiket enligt
topografin. I den man det &r méjligt bor infarter hojdsattas sa att de
avrinner mot vagen och makadamdiket.

For att sdkerstélla fordréjning och i viss man rening bor varje fastighet
forses med en stenkista pa fastigheternas véstra sida. Utloppet fran dessa
bor mynna i slanten mot Yngern, dar diffus avrinning i naturmarken sker
innan det nar sjon.

Oversiktlig placering av foéreslagna atgarder visas i Figur 17.
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Delomrade A
befintlig bebyggelse
nya smahus
vag
Rtgardsforslag
® makadamdike

O utlopp
= stenkista
kompl. férdréjning

Figur 17. Foéreslagna 8tgérder for delavrinningsomrde A (omr8de inom svart
linje). Svarta pilar visar flédesriktning i dike.

Delavrinningsomrade B-C
De atgarder som foresl|ds ar:

¢ Makadamdiken langs vagytor dar det ar mdjligt, se magenta linjer i Figur
18). Huvudgatan utgér ett 1dgstrdk fér delavrinningsomradet B. Det &r
darfor viktigt att kunna hantera dagvatten som koncentreras hit.

e Avskarande diken behdvs vid fastighetsgranser for att férhindra avrinning
mellan dessa, se moérkgrona linjer i Figur 18. Avskarande diken beskrivs i
detalj i efterkommande rubrik.

e Svackdike, alternativt en nedsankt dversilningsyta, féreslas vid rod
markerad yta i Figur 18. Denna placering sammanfaller med den stora
Idgpunkt som identifierades, se tidigare stycke 2.1.2 och Figur 5.
Lagpunkten bor forskjutas i den utstréckning det ar méjligt, sa att den
ligger bort fran befintlig och kommande bebyggelse och nd&rmare mossen.
D& 18gpunkten ligger delvis inom en befintlig fastighet kan det vara svart
att 3tgarda i helhet.

R6d markering ar en lamplig yta att samla avrinnande dagvatten fran hela
delavrinningsomrdde B-C. Vattnet kan uppehallas och sldppas till
omkringliggande mark via diffus avrinning.

Svackdiket maste hallas grunt pa grund av grundvattenforhdllandena i
omradet. Det kan bli svart att undvika stdende vatten i dtgarden, vilket
som konsekvens ger mindre méjlig fordréjningsvolym och innebar
olagenhet for boende i omradet.
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Atgarden kan fyllas med kross for att undvika vattenspegel.

Avrinning fran réd markerad yta i Figur 18 maste sakerstéllas pa sa satt
att funktionen i nedstréms dikessystem uppratthalls. Fragan ar under
utredning av kommunen. Om 3atgérder fér detta inte vidtas kommer
sannolikt rod markerad yta bilda ett instédngt omrade dar dagvatten
ansamlas.

o Inga diken foreslas for kvartersgatan, da denna &r relativt smal och ska
forses med utfarter pd bada sidor. Dagvatten bér féras bort fran
kvartersgatan via draneringsledning, med utlopp till makadamdiket,
alternativt svackdiket/6versilningsytan, for rening av dagvattnet.

Oversiktlig placering av féreslagna atgarder visas i Figur 18.

// Delomrade B-C

befintlig bebyggelse
® nyasmahus

= L @ flerfamiljshus
O vég
0y }Eg @ teknisk anldggning
“ R Atgardsforslag
= Yo — makadamdike

— avskdarande dike

‘&&f 3 svackdike
“ = diffus avrinning

Figur 18. Féreslagna &tgérder fér delavrinningsomr&de B-C (omr&de inom svart
linje). Svarta pilar visar flédesriktning i dike.

Oversiktlig bedomning hur erforderliga magasinsvolymer inryms
Det ar svart att géra en exakt bedémning hur den erforderliga

fordrojningsvolymen ska fordelas éver delomrddet. Detta behdver géras i ett
senare skede (detaljprojektering).

For att gora en dversiktlig bedémning har det antagits att makadamdiket l&angs
huvudgatan (se magenta linje i Figur 18) kan tillgodose férdréjningsvolym som
motsvarar avrinningen frdn angrénsande vagyta och parkeringen. Ovrig
fordréjningsvolym ska tillgodoses av svackdiket/6versilningsytan.
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Makadamdiket har langd om ca 220 m och med en tvéarsnittsarea om 0,7 m?2 skulle
46 m3 inrymmas (obs antaget enkelsidigt makadamdike med porositet 30 %).

P& delomradets véastra sidan ligger végytan precis pa grians mellan
delavrinningsomraden. Vagytan bér lutas sd att avrinning sker i makadamdike pa
dstra sidan, alltsa in till delomrade B-C. Vagytan uppgar till en area om ca 1600 m
med en erforderlig fordrojningsvolym om ca 29 m3. Denna fordréjningsvolym kan
inrymmas i ett makadamdike med l&ngd ca 150 m langt, samt tvérsektion 0,64
m?2.

For svackdiket/nedsankta ytan skulle en utbredning ungefarligt motsvarande den i
figuren (ca 4 000 m2), och ett djup om 0,2 m, ge en volym pd 800 m3. Det finns
alltsd@ mojlighet att infora éverkapacitet.

Det ar en god idé att i projekteringsskede forst rita diken léangs véagarna,
uppskatta maojlig volym att inrymma i dessa, och sedan anpassa svackdikets
volym for att sakerstélla den totala erforderliga fordréjningsvolymen.

Den o6versiktliga beddmningen &r att det finns goda férutsattningar att inrymma
den erforderliga fordrojningsvolymen inom detta delomrade.

Delavrinningsomrade D
De atgarder som foresl|ds ar:

e Makadamdike langs huvudgatan. Vid utfarter sektioneras diket och en
trumma under vagen slapper fram dagvattnet. Diket ansluts till
infiltrationsanlaggning.

o Inga diken foreslds for kvartersgatan, da denna &r relativt smal och ska
forses med utfarter pd bada sidor. Dagvatten bér féras bort fran
kvartersgatan via draneringsledning, med utlopp till
infiltrationsanlaggningen for rening av dagvattnet.

e Eninfiltrationsanldggning foreslds vid réd markerad yta i Figur 19. Réd
markering &r en ldmplig yta att samla avrinnande dagvatten frén hela
delavrinningsomrade D. Vattnet kan uppeh&llas och slappas till
alsumpskogen via diffus avrinning.

e Avskarande dike sydvast om bostadsomradet, for att sdkerstélla att
dagvattnet transporteras till féreslaget svackdike for fordréjning och
rening. Ingen férdréjningsvolym raknas in for sjdlva avskdrande diket, dd
det ska dimensioneras for flédestransport. Trots detta sker en viss
fordréjning och rening aven i det avskarande diket. Avskarande diken
beskrivs i detalj i efterkommande rubrik.

Oversiktlig placering av foéreslagna atgarder visas i Figur 19.
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Delomrade D
befintlig bebyggelse
nya smahus
vég
Atgardsforslag
= makadamdike
= gvskdrande dike
£33 infiltrationsanlaggning
~~ diffus avrinning

Figur 19. Féreslagna 8tgérder for delavrinningsomr&de D (omr&de inom svart
linje). Svarta pilar visar flodesriktning.

Oversiktlig bedomning hur erforderliga magasinsvolymer inryms
Det &r svart dven har att géra en exakt bedémning hur den erforderliga

fordréjningsvolymen ska fordelas éver delomrddet. Detta behéver goras i ett
senare skede (detaljprojektering).

For att gora en dversiktlig bedémning har det antagits att makadamdiket langs
huvudgatan kan hantera dagvatten fran den angransande vagytan. Makadamdiket
har ldngd ca 175 m och med en tvérsnittsarea om 0,73 m? skulle 38 m3 inrymmas
(obs antaget porositet 30 %). 38 m3 motsvarar 20 mm 6ver den angrénsande
vagytan, vilken har en reducerad area om 1920 mZ.

Platsen for infiltrationsanldggning (réd linje i Figur 19) begrénsas av ett omrade
for hégt naturvarde. Det finns en tillgéanglig yta som ar ca 250 kvm stor, med
ytterligare 118 kvm om utrymmet for vandplanen utnyttjas. En
infiltrationsanlaggning med 250 m?2, 1 m djup och 30 % porositet skulle ge en
fordréjningsvolym om 75 m3. Erforderlig volym fér delavrinningsomradet
(exklusive vagytan som leds till makadamdiket) ar ca 102 m3. Om
infiltrationsmagasinet stracker sig under vandplanen, skulle den totala
fordréjningsvolymen uppga till 110 m3. Det férutsatter en kérbar konstruktion.
Notera att detta ar en grov uppskattning som inte tar hansyn till slanter, vilket ger
en 6verskattad volym. Ytan har ocksd en oregelbunden karaktér och det kan
darfor vara svart att utnyttja hela ytan.
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Som alternativ kan makadamdiket utdkas for att ta emot delar av
bostadsomradet, pa sa satt krdvs en mindre volym for infiltrationsanldggningen.
Det ar en god idé att i projekteringsskede forst rita diken langs vagarna,
uppskatta maéjlig volym att inrymma i dessa, och sedan anpassa
infiltrationsanlaggningens volym for att sakerstalla den totala erforderliga
fordréjningsvolymen.

Avskdrande diken
Det foresl3s totalt 3 st avskdrande diken inom planomradet, se Figur 20. Fér att

kontrollera lutning har profiler éver befintlig topografi studerats i Scalgo Live.
Marken inom planomradet &r topografiskt smakullig och genomférandet av
avskdrande diken forutsatter att marken jamnas ut. Enligt figurer ar dikenas
placeringar grovt uppskattade och redovisas med linjer. Men det kan vara
fordelaktigt att anpassa dikena efter topografin genom att I3ta diken anta
meandrande karaktar.

Dikel\
Dike2
Dik&_

Figur 20. Avskdrande diken inom planomr8det.

Ungefarlig dimensionering av dessa diken ges i Tabell 11 och Figur 21. Notera att
dimensioneringen utgadr fr&n ungefarliga befintliga héjder och sléntlutning 2:1 &r
antagen. Vid detaljprojektering behéver dikena justeras efter eventuella nya

Detaljplan Hékmossen 2B, Nykvarn

Unr 1320011103

30 av 38



4.5

PM Dagvatten

hdjder samt beddmd slantstabilitet. Berdknade dimensioner som ges, samt
placering, ar grova uppskattningar.

Tabell 11. Uppskattade floden och dimensionering av avskdrande diken.

Flode, 1/s
(10 min Tvarsnitt- Hanterar Sektion
10- sarea dike flode, Sdkerhets- (se Figur
arsregn)* Lutning m? /s faktor 21)
Dike 1 53 0,03 0,08 69 1,31
Dike 2 49 0,06 0,06 69 1,41 2
Dike 3 36 0,02 0,08 57 1,58

*Uppskattad avrinning till diket

Skisser dikessektioner ges i Figur 21.

0.40 0.35

0.40 0.35
1: 0.50 1: 0.50

| 0.20 | 1 0.18 1
I 1 I I

Avskarande dike sektion 1 sektion 2
Figur 21. Uppskattade sektioner for avskdrande diken.

Flodesberikning inkl. dtgarder
Floden vid 10 samt 100-arsregn for fore och efter exploatering med tillampade

dagvattendtgéarder ges i Tabell 6. Klimatfaktor &r inkluderad. Fléden vid 2-3rsregn
och for fléden utan tillampad klimatfaktor redovisas ej, da dessa fléden inte har
relevans fér dimensioneringen av dagvattendtgarder.

For att berdkna effekten pd dagvattenflddet i och med dagvattendtgarder har
markanvandning som inkluderar LOD anvants, vilket betyder att
avrinningskoefficienter har anpassats. Berdkningarna utgdr ocksa fran att de
erforderliga magasinsvolymerna i Tabell 7 infors.

Det beréknade resultatet visar att dagvattenflédet vid dimensionerande regn (10
minuters 10-8rsregn) fér samtliga delomrdden minskar kraftigt i och med
exploatering, om dagvattendtgérder inférs (Tabell 12).

Vid extrema regnhiandelser, har berdknat resultat fér 100-arsregn, dkar
dagvattenflodet efter exploatering trots dtgarder. For delomrddet B-C, som
avrinner till problemomradet vid befintlig bebyggelse, &r den berdknade 6kningen
av dagvattenflédet vid ett 100-arsregn férsumbar (290 I/s fére exploatering och
300 I/s efter exploatering).
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Tabell 12. Fléden vid olika regnhdndelser, for befintlig markanvdndning samt efter
exploatering med dagvatten8tgérder. Klimatfaktor 1.25 &r inkluderad. Varaktighet
for samtliga regn dr 10 minuter.

Del.aro. A, Del.aro. B-C, Del.aro. D,

flode (1/s) flode (1/s) flode (1/s)

Fore expl. Efter expl. Fore expl. Efter expl. Fore expl. Efter expl.
10- 56 25 140 50 90 40
arsregn
100- 120 165 290 300 190 230
arsregn

4.6

Fororeningsberdkning inkl. dtgarder
Foéroreningsberédkning for efter exploatering inklusive dagvattenatgarder redovisas

i detta kapitel. For att representera atgardernas effekt har
markanvandningskategorierna anpassats. Reningseffekt av makadamdiken har
tillampats for hela planomradet. I sjélva verket ar det foreslaget att delar av
planomradet gar till stenkistor och svackdike, men makadamdike antas som en
tillrackligt god uppskattning av omradets rening.

Resultaten av féroreningsberakningarna redovisas for hela planomradet, men
berdkningen har endast inkluderat de omrdden som har, eller ska, bebyggas.
Beraknad féroreningsmangd, fore och efter exploatering, visas i Tabell 13.
Berakningen visar att fororeningsmangderna av fosfor, kvave, koppar, krom,
kvicksilver, PAH16 och BaP dkar i och med exploateringen, trots
dagvattendtgarder. Samtidigt fas en minskning av féroreningsmangderna av bly,
zink, kadmium, suspenderat material och olja.

Tabell 13. Berdknade féroreningsméngder, fére och efter exploatering av
Hoékmossen. Scenario efter exploatering inkluderar dagvatten8tgérder.

Amne Enhet Fore Efter Skillnad
exploatering exploatering, %

med

dtgarder
p g/ar 150 560 273%
N g/ar 3300 7 200 118%
Pb g/ar 34 13 -62%
Cu g/ar 49 56 14%
zZn g/ar 120 78 -35%
cd g/ar 1,2 0,54 -55%
Cr g/ar 23 39,6 72%
Ni g/ar 37 24,5 -34%
Hg g/ar 0,07 0,2365 238%
SS kg/&r 190 92 -52%
oil kg/&r 0,96 0,6 -38%
PAH16 g/ar 0,59 1,16 97%
BaP g/ar 0,059 0,172 192%
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Beraknad féroreningshalt, fér fore och efter exploatering med atgarder, visas i
Tabell 14. Berakningen visar att fororeningshalterna av fosfor, kvave, koppar,
krom, nickel, kvicksilver och BaP &kar i och med exploatering. Samtidigt fas en
minskning av féroreningshalterna av bly, zink, kadmium, suspenderat material,
olja och PAH16.

Tabell 14. Berdknade féroreningshalter, fére och efter exploatering av H6kmossen.
Scenario efter exploatering inkluderar dagvatten8tgéarder. Réd indikerar 6kning
relativt befintligt.

Amne Enhet Fore Efter Skillnad
(%)

P g/l 16 64 300%
N pg/l 360 900 150%
Pb ug/! 3,7 1,6 -57%
Cu ug/| 5,3 6,3 19%
Zn ug/! 13 11,25 -13%
cd ug/| 0,13 0,06 -54%
cr ug/| 2,5 4,5 80%
Ni ng/I 4 5,25 31%
Hg ug/| 0,0076 0,0165 117%
ss Ha/l 21 000 8 000 -62%
oil Ho/l 100 40 -60%
PAH16 Ho/l 0,064 0 -100%
BaP Ho/l 0,0064 0,012 88%
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Kommentar snéupplag
Det planeras for ett antal snéupplag inom planomradet. Enligt Havs och

vattenmyndigheten, galler féljande:

Sné bér i s§ stor utstréckning som mdjligt ldggas upp p8 mark i nédromr8det fér
sméltning. Den smélta snén med inneh8ll av partiklar med mera tas omhand i
jorden p& naturligt sétt. (Havs och vattenmyndigheten, 2021).

Vidare skriver Havs och vattenmyndigheten att:

Uppldggning av sné &r en miljofarlig verksamhet i enlighet med 9 kap. 1 §
miljébalken och det &r oftast kommunen som &r tillsynsmyndighet.

Hur snéupplag hanteras sker pa olika satt i olika kommuner. Stérre snéupplag
medfor ofta att skrép ansamlas pa ytan (skor, plastpdsar, brate etc), och detta
kan sedan satta stopp i det dagvattensystem som mottar det avrinnande
smaltvattnet. Som atgérd &r flacka diken och galler fér eventuella brunnar
lampliga. I detta fall handlar det om att sno fran det direkta ndromradet laggs upp
i delar av naturmarken. Tillvdgagdngssattet &r att det inte &r anmalanspliktigt och
att ingen sarskild rening behdver beaktas.
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Skyfallshantering

Hoéjdsattningen av nya fastigheter inom omradet ska utféras sa att det vatten som
dikena inte kan avbérda svammar over mot vagyta och leds via vagen alternativt
gréna slapp mellan fastigheterna bort fran byggnaderna. Infarter hdjdsétts sa att
ytligt avrinnande vatten pa végbanan inte orsakar skada pa byggnader.

Inom planomradet &r den mesta av planerad bebyggelse placerad lédngs en
héjdrygg och det finns ddrmed ingen identifierbar risk for skador pd grund av
skyfall. T ex férekommer inga stérre flodesvégar fran uppstroms omraden inom
planomradet, vilket annars typiskt bér tas hansyn till vid hantering av skyfall.

I tidigare kapitel har I3gpunkter inom och med direkt nérhet till planomradet
beskrivits. Lagpunkter medfér en risk fér instdngda omraden som fylls med vatten
vid skyfall. De flesta av de identifierade I&gpunkterna &r relativt sma sett till
utbredning och volym. Dessa bér, som en del av framtagandet av markmodellen,
jamnas ut och fyllas upp for att stdende vatten ska kunna undvikas.

En storre 1&gpunkt, 3" utifr@n Figur 5 och Tabell 2, ska enligt tgardsforslaget
dtgardas pa sa sitt att 1dgpunkten forskjuts fran bebyggelsen. Marken bér vid ny
lokalisering sankas for att utgéra ndgon form av svackdike/éversvamningsyta.
Den planerade bebyggelsen ska inte forvarra situationen, genom att féreslagna
dtgarder infors s ska det sakerstéllas att dagvattenflodet fordrdjs lokalt och att
det slapps ut via diffus avrinning. Redovisade berdknade resultat visar att flodet
efter exploatering med foéreslagen dagvattenhantering endast &r ndgot hégre &n
for befintligt vid ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Det &r ocksa viktigt att behalla flodesvagen vid 18gpunkt “2” (Figur 5). Vdgen
riskerar annars att ddmma upp vatten vid skyfall pa den &stra sidan.

Overlag har makadamdiken, som foresl8s genomgdende i hela planomradet, god
funktion a@ven vid skyfall. De utgér 6ppna, styrda flédesvagar som snabbt kan
transportera undan stora fléden.

Rekommenderad fardig golvnivd +39,7 m baserat pa sjéns damningsniva (hogsta
niva Yngern +39,3 m enligt vattendom plus 0,4 m sdkerhetsmarginal).
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Slutsatser

Dagvattenutredningen har identifierat tre delavrinningsomraden inom
planomradet och beskrivit hur dagvattenhantering kan inféras inom vart och ett
av dessa. Den atgédrd som foreslas primart &r makadamdiken langs gator. Dessa
har stor kapacitet till férdréjning och utgor 6ppna, grona losningar for
dagvattenhantering. Som komplement, dar enskilda tomter e€j har avrinning mot
planerade makadamdiken, bor stenkistor anldggas. Det féreslas ocksa svackdiken
och en infiltrationsanldggning vid utlopp fér delomraden B-C och D fér att
sakerstélla en ldngsam, diffus avrinning.

Erforderliga férdréjningsvolymer har rdknats fram med utgdngspunkt i att
tillracklig rening ska uppnas pa arsbasis, dvs att 90 % av arsnederbdrden ska
fangas upp i foreslagna atgérder. Detta beddms som tekniskt och ekonomiskt
genomfoérbart.

Om den foreslagna férdréjningsvolymen inférs inom planomradet kommer
dagvattenflédet fér dimensionerande regn (10 minuters 10-arsregn) att vara lagre
efter exploatering relativt fére exploatering, for samtliga delavrinningsomraden.

Féroreningsberdkningarna visar dock att reningseffekten i dagvattenhanteringen
inte ar tillracklig. For 7 av 13 a@mnen visar berakningen att fororeningsmangden
Okar efter exploatering relativt fére exploatering. Det ska namnas att den modell
som anvands for berakning ar ett trubbigt verktyg och resultaten ska inte tolkas
som exakta siffror. Resultatet ar snarare en grov uppskattning av tendenser, dvs
har f3s ett tvetydigt resultat som visar 6kning for vissa &mnen och minskning av
andra amnen.

Det ar i regel aldrig mdjligt att visa att exploatering av naturmark inte medfér
dkade utslapp. Exploateringen inom planomradet &r ocksd av sddan karaktar att
det inte ar rimligt att inféra en dagvattenhantering med rening i flera steg, varken
ekonomiskt eller utifrdn verkliga férutsattningar. Planomradets exploatering
innebér sparsam bostadsbebyggelse och I&gtrafikerade gator. Det utgdende
dagvattnet ar relativt rent jamfért med andra typer av urban markanvandning,
och reningen i makadamdikena kommer att ha en stor effekt (vilket visats med
redovisade berdkningsresultat i tidigare kapitel). Att dérefter 13ta ett sddant
relativt rent dagvatten passera ytterligare reningssteg har liten vinning, eftersom
reningseffekt i dtgarder &r hogre for mer fororenat vatten.

Det 6kade utslappet bor istallet stallas i relation till en helhetsbedémning av
recipienten. Det bér finnas en 18ngsiktig planering fér recipienten dar man
bedémer hur mycket av avrinningsomradet som man kan exploatera utan att
negativ paverkan blir for stor. Negativ paverkan kan ocksd motverkas genom att t
ex dagvattendammar planeras som samlar upp och renar dagvatten fran ett flertal
bebyggda omraden.
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Planomradet utgér med sina 0,2 km2 endast 0,3 % av Yngerns totala
tillrinningsomrade pa 60 km2. Den planerade bebyggelsen &r sparsam och
mojligheterna att infora erforderliga fordrojningsvolymer for att férdréja och rena
90 % av arsnederbérden inom planomradet &r goda. Exploateringen kommer inte
ha en reell matbar paverkan pa vattenférekomsten Yngern, sarskilt om
dagvattenhanteringen inférs som beskrivit.

Det har kommenterats av Lansstyrelsen att det ej ar lampligt att slappa dagvatten
mot Yngern i och med dess status som dricksvattentakt. Fér planomradet &r det
framst delomrade A som avrinner med ett direkt utslapp till Yngern. Det féreslas
ytterligare fordréjningsvolymer for uppsamling och rening av dagvatten innan
utlopp till Yngern. Det &r dock tveksamt att kostnaden fér en sadan dtgérd star i
proportion till nyttan, da rening i féreslagna makadamdiken kommer ge ett relativt
rent utgdende dagvatten (fortydligande: rent relativt de flesta markanvandningar
men inte rent relativt just naturmark).

Dagvatten fran delomrade D avrinner till Yngern via alsumpskogen. Det kan
resoneras sa att passagen genom alsumpskogen kommer att ge ytterligare rening
av dagvattnet (se tidigare utredning Ramboll, 2020).

Om inget utslépp till Yngern tilldts m3ste dagvattnet transporteras bort via
pumpning. Pumpstationer placeras dd vid de féreslagna utslappspunkterna.
Dagvattenpumpar medfoér kostnader for energi och har begransad kapacitet. Det
kommer ocksd medféra en investering att anldgga en trycksatt dagvattenledning.
En ny malpunkt fér dagvattnet behéver utredas.

Kommentar befintlig bebyggelse
Lagpunktsstudien visade vidare att magenta markering i Figur 5 visar 13glant

omrade med stdende vatten. Ett flertal befintliga bostadshus ligger i stdende
vatten, enligt simuleringen. Aven fér évriga hus &r det en oldgenhet att ha risk for
stdende vatten sd nara inpd fastighetsgrans. Rambdll levererade en teknisk
notering 2019-03-04 som beskriver problematiken kring befintlig bebyggelse i
detalj.

Nuvarande utredning (2022) drar slutsatsen att omradet inom magenta markering
i Figur 5 inte kommer att paverkas av dagvattenfléden fran exploateringen inom
planomradet. Detta eftersom foreslagna atgérder férdrojer floden efter
exploatering till floden fére exploatering. Utloppet for planomrddets dagvatten fran
delavrinningsomrdde B-C ska ocksa planeras sa att det sker via diffus avrinning till
mossen. Detta sakerstaller att eventuellt dagvattenfléde utjamnas direkt éver
mossens yta. Ett punktutslapp a8 andra sidan hade medfért risk for att under en
kort tidsram hoéja nivan pa stdende vatten i direkt anslutning till utsldppspunkten
(detta vatten hade troligen relativt fort ocksd utjamnats).

Enligt tillgangliga generella underlag, dvs SGU:s jordartskarta, SMHI:s
avrinningsomraden samt topografi i omradet, i kombination med hégsta niva for

36 av 38

Detaljplan Hokmossen 2B, Nykvarn

Unr 1320011103



Yngern +39,3 enligt vattendom, kan slutsats dras att problematiken med stdende
vatten &r kopplad till grundvattennivaer och hégsta nivan fér Yngern. Under
sadana omstandigheter ger ett dagvattenfléde fran ett till arealen relativt litet
omrade ingen paverkan pa vattennivdn nedstréms.
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