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Sammanfatining

Klimatanpassningsplanen ir en del av kommunens klimatanpassningsarbete och ska stodja
och strukturera arbetet med anpassning till klimatets férindringar bade idag och pa lingre
sikt. Klimatanpassningsplanen beskriver konsekvenser av identifierade klimateffekter i
relation till analyserade sektorer och systemtyper. I denna klimatanpassningsplan har fyra
overgripande klimatfaktorer valts ut; férindrad temperatur, férindrad nederbord,
forindrade grundvattennivier och férindrade erosionsprocesser. Forindringar i planetens
klimatfaktorer kan ge upphov till flera effekter — klimateffekter. Denna
klimatanpassningsplan fokuserar pa foljande klimateffekter; torka, brand, virmebdlja,
oversvamningar till £6ljd av skyfall, grundvattnets variationer samt ras, skred och erosion.
Vidare har konsekvenserna av klimateffekterna undersokts for foljande sektorer:
bebyggelse, infrastruktur, kommunikationer och hilsa. For respektive sektor har ett antal
systemtyper definierats och analyserats.

Kommunerna spelar en central roll 1 arbetet med klimatanpassning. Kommunerna har
exempelvis ansvar for den fysiska planeringen, vilket dr ett avgorande omrade dar
klimatférindringen och relaterade konsekvenser forebyggs och hanteras. Vidare ansvarar
kommunerna exempelvis for att 1 detaljplaneringen integrera klimateffekter i
miljobedémningar och att 1 6versiktsplanen gora riskbedémningar av hur klimatrelaterade
risker kan skada bebyggelse. Det rader en global temperaturférdelning och effekterna kan
ha lokala variationer. Dirfor dr det viktigt att varje kommun utfér en
klimatanpassningsplan utifrin deras lokala kontext.

Med hjilp av olika klimatscenarier, RCP-scenarier, kan prognoser goras f6r framtida
utsliapp av vixthusgaser. Genom RCP-scenarion kan flera tinkbara utvecklingar i klimatet
och klimatfaktorer beskrivas, vilket kan anvindas i den kommunala fysiska planeringen. I
aktuell klimatanpassningsplan behandlas scenarierna RCP4.5 och RCP8. Klimatscenario
RCP4.5 symboliserar ett scenario med stringent klimatpolitik dar koldioxidutslippet
kulminerar ar 2040. RCP8.5 representerar det mest allvarligaste RCP-scenariot dar
metanutslippen 6kar kraftigt och dir koldioxidutslidppet dr tre ganger sa stort som dagens
ar 2100.

En lokal f6ljd av klimatférindringen 4r att medeltemperaturen i Stockholms lin forvintas
att 6ka. Bide RCP4.5 och RCP8.5 visar pd temperaturokningar for alla drstider fram till
slutet av seklet. Till £6ljd av framtida temperaturdkningar kommer risken f6r virmebdlja,
torka och brand att 6ka. Till sekelskiftet beriknas arsnederborden ha 6kat med 20% enligt
RCP4.5 och med 30% enligt RCP8.5. Aven den mer extrema 1-timmesnederbérden vintas
ocksa att 6ka i bada scenarierna. Okningen av nederbérd medfér en dkad risk for
oversvimning. Med ett fordndrat klimat f6érindras dven grundvattennivaerna och
grundvattnets variationer over aret.
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Hur grundvattennivaerna forvintas att férandras ér olika i olika delar av Sverige. I sydostra
Sverige forvintas grundvattennivan att i framtiden bli ldgre under varen. Ett forindrat
klimat med 6kad nederbérd, avrinning och fléden okar riskerna f6r erosion lingst sjoar,
vattendrag och i mark. Dirmed ér det sannolikt att erosionsprocesser kommer att 6ka i
omfattning och antal till f6ljd av klimatférindringen.

De analyserade klimatfaktorerna medfor konsekvenser for flera sektorer och system, se
sammanstillning 1 Tabell 1. Tabell 1 visar dven att flera klimatfaktorer samtidigt kan
paverka ett och samma system. Exempelvis kan samtliga analyserade klimatfaktorer
medfora negativa konsekvenser for manniskors fysiska hilsa.

Klimatfaktorer
Sektorer & system Varmebdlja Brand Torka Forandrad Grundvatten Erosions-
nederbord processer
Bebyggelse
Bebyggd mark X X X X X
Forobrenade X X X X
omraden
Sambhallsviktiga X X X X X X
verksamheter
Byggnadsj X X X X X
konstruktioner
Teknisk
infrastruktur
VA- och -
och dag X X X X X X

vattensystem
Fjarrvdarme X X X
Elsystem X X X X X
Kommunikation
Vag X X X X X
Jarnvag X X X X X
Halsa
I\/.I-annlskors fysiska X X X X X X
halsa
Maénniskors psykiska

“ X X X X X X
halsa
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Foreslagna atgarder for att anpassa kommunen till klimateffekterna och for att kunna
hantera konsekvenserna av klimateffekterna har grupperats efter deras karaktir:
informativa/analyserande, tekniska/fysiska eller styrande/organisatoriska. Atgirderna har
grupperats i syfte att visa att det finns flera olika typer av atgirder som behéver vidtas och
tor att understryka vikten av att klimatanpassa och hantera konsekvenserna av klimat-
torindringen pa olika sitt och pa olika nivder. Vidare har flertalet av dtgirderna en positiv
inverkan for flera omraden som paverkas av klimatet. Tabell 2 ger en sammanfattning av
vilka atgirdsforslag som paverkar analyserade klimateffekter. De dtgarder som foreslas bor
utféras med i atanke att ratt material anvands samt att atgarden utfors i rétt tid och 1 ritt
omfattning. Utover de atgirder som foreslas i denna klimatanpassningsplan kan
kommunen arbetare vidare med klimatanpassning genom att exempelvis ta fram klimat-
kalkyler eller genom att inkludera klimatperspektiv i upphandlingar.

Flera av de foreslagna informativa/analyserande dtgirderna giller for flera klimatfaktorer.
Ett exempel ar framtagande av detaljerade karteringar som kan anvindas for att fa bittre
kunskap om den risker som sambhillet star infér kopplat till klimatférindringens effekter
och konsekvenser. Detaljerade karteringar kan anvindas for att prioritera atgirder och i
syfte att underlatta beredskap vid sirskilda hindelser. For att bland annat fa kunskap om
var virmereglerande atgirder ska prioriteras foreslas att en detaljerad virmekartering som
tar hinsyn till riskgrupper tas fram. Aven med hinsyn till risk f6r brand, férindrad
nederbord och erosionsprocesser foreslas att detaljerade karteringar tas fram (se Tabell 2).

Aven bland de tekniska/fysiska dtgirderna foreslas i flera fall samma atgird for olika
klimatfaktorer. Exempelvis sa kan fordréjningsanlidgeningar i form av vatmarker och
dagvattendammar kan mildra konsekvenserna av klimatféraindringens negativa effekter av

flera klimateffekter; virmebolja, brand, torka, férindrad nederbord och erosionsprocesser
(se Tabell 2).

I den tredje atgirdskategorin, styrande/organisatoriska dtgirder, aterfinns inte
gemensamma atgarder for flera klimateffekter i samma utstrackning som 1 6vriga
atgirdskategorier. Exempel pa dtgirder som har féreslagits inom kategorin
styrande/organisatoriska dtgirder dr samordning av vattenresurser, infor eldningsférbud
under brandrisksisong och reservera Gversvimningsytor och skyfallstrak vid
sambhillsplanering. Flera av dtgirderna inom kategorin styrande/organisatoriska dtgirder
kan regleras inom kommunens aktuella 6versiktsplan.

Att tilligga dr att manga av de foreslagna atgirderna dr naturbaserade l6sningar sisom
anldggande av vatmarker, 6kad gronska och nyplantering av trid. Utover att kunna anpassa
kommunen till klimatférindringens effekter kan implementering av dessa atgarder i sig
aven bidra till andra positiva virden 1 form av exempelvis ekosystemtjanster, 0kad biologisk
mangfald och rekreation. Genom att i god tid och med goda marginaler planera och bygga
pa ett sdtt som dr anpassat till klimatférandringen kan stora samhillskostnader vid framtida
negativa konsekvenser minimeras eller undvikas.
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Tabell 2. Sammanstillning av vilka atgirdsforslag som bidrar till att hantera klimatférindringens negativa

konsekvenser.
Klimatfaktorer
Atgirdsforslag Varmebdlja Brand Torka Forandrad Grundvatten Erosions-
nederbord processer
Detaljt.erade X X X X
karteringar
Informera om risker X X X X
Gronytefaktor X X X
Anpassad bebyggelse X X X X
Samverkz?m och X X X X X
samordning
Fordrojnings-
anlaggningar
(vatmarker, X X X X
dagvattendammar,
tvastegsdike
Bevakningar av nulage X X X X
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Definitioner och forkortningar

Definitioner

Klimat

Vader

Extrem vaderhandelse

Klimatfaktor

Klimateffekt

Referensperiod

Sektor

System

Beskrivning av vidrets langsiktiga egenskaper matt med
statistiska matt. Klimatet kan darfor bara "observeras" indirekt,
genom insamling och analys av viderobservationer under en
lingre tid, minst 30 ar (Stockholms universitet , 2021)

Vidret avgors av atmosfirens kortsiktiga forhallanden, till
exempel den temperatur, nederbérd och vind som vi upplever
under minuter till veckor och som beskrivs f6r en viss plats.
(Stockholms universitet , 2021)

Extrem vaderhandelse definieras utifran att de forekommer
sillan eller utifran att de paverkar samhille och milj6 pa ett
kannbart satt.

En komponent av vidersystemet eller en konsekvens av
viderhidndelser som studerats i KSA och hur det paverkar olika
sektorer 1 samhaillet. Klimatfaktorn dr ett begrepp for en
overgripande komponent som paverkas av det forindrade
klimatet.

Klimateffekt avser en effekt som uppstar till f6ljd av en
klimatfaktor (t.ex. torka, brand, 6versvimning m.m.). Det vill
saga konsekvensen av att faktorn dndras med det férindrade
klimatet. Dessa klimateffekter kan sedan leda till ytterligare
foljdeffekter.

En referensperiod dr den tidsperiod dir statistiska resultat ar
insamlade eller beraknade och, som ett resultat, till vilka virden
refererar till

Overgripande samhillsviktig verksamhet

Beskriver olika delomraden f6r en utpekad sektor
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Systemtyp
Systemniva

Nederbord

Skyfall

Oversvimning

Sammanhaillen
bebyggelse

Forkortningar
KSA

IPCC

RCP
SGU

GIS

Parameter som beskriver det specifika systemet
Parameter som beskriver den specifika systemtypen

Nederbord dr ett meteorologiskt samlingsnamn for flytande eller
fasta vattenpartiklar som faller genom atmosfiren, (SMHI, 2021)

Regn med dterkomsttid = 100 ar enligt MSB vigledning

Orsakad av vattendjup, = 0.1 m. Lagre djup anses inte vara

relevanta

Enligt Plan och bygglagen: samtliga nedanstaende kriterier ska
vara uppfyllda (Boverket, 2018):

e Bebyggelsen ska bestd av minst 3 byggnader

e Byggnaderna ska vara placerade pa minst 2 tomter. Tomterna
ska grinsa till varandra eller skiljas 4t endast av en vig, gata

eller parkmark

Klimat- och sirbarhetsanalys

Intergovernmental Panel on Climate Change (FN: s
klimatpanel)

Representative Concentration Pathway (Klimatscenario)
Sveriges Geologiska Undersokning

Geografiskt Informationssystem
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Teknisk infrastruktur
Kommunikation
Hilsa
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Virmebolja

Brand

Torka

Atgiirdsforslag for foriindrad nederbord
Forandrad nederbord
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Forindrade grundvattennivaer
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Forandrade erosionsprocesser
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Inledning

En av var tids storsta utmaningar ar klimatférandringen som paverkar sambhillet och de
naturresurser som manniskor utnyttjar. For att rusta samhillet och kommunen mot ett
torindrat klimat krivs ett aktivt arbete med klimatanpassning.

En klimatanpassningsplan dr en del av kommunens klimatanpassningsarbete och syftar till
att underldtta 6versikt och samordning av ett sadant arbete. En del av
klimatanpassningsplanen utgors av en klimat- och sirbarhetsanalys (IKSA). KSA-arbetet
innefattar identifiering av hot utifran olika system, konsekvensbeskrivning samt beskrivning
av sarbarheter. Utifran detta fOreslds atgiarder kopplade till de olika sarbarheterna.
Klimatanpassningsplanen ska kunna f6ljas upp, utvecklas och utvirderas for att
klimatanpassningsarbetet ska kunna forbittras kontinuerligt.

De atgirder som foreslds bor utféras med i dtanke att ritt material anvinds samt att
atgirden utfors 1 ratt tid och i ritt omfattning. Utéver de atgarder som foreslas i denna
klimatanpassningsplan kan kommunen arbetare vidare med klimatanpassning genom att
exempelvis ta framklimatkalkyler eller genom att inkludera klimatperspektiv i
upphandlingar.

I dagslaget finns ingen klimatanpassningsplan framtagen f6r Nykvarns kommun, dirav
finns behov av att uppritta foreliggande klimatanpassningsplan.

Syfte

Syftet med klimatanpassningsplanen ar att stodja och strukturera kommunens arbete med
anpassning till klimatets forindringar bade idag och pa lingre sikt. Atgirderna i planen ar
kommunovergripande och beror olika kontor och avdelningar inom Nykvarns kommun.
Klimatanpassningsplanen ska fungera som ett styrande dokument som ska utgora ett
underlag for extern kommunikation samt f6r beslut inom kommunens olika kontor och
avdelningar som pa nagot sitt kopplar till effekterna av ett férandrat klimat (exempelvis
torindringar i nederbord, férindringar i temperatur, forindringar i dagvattenmagasin och
forindringar 1 erosionsprocesser).

Avgrinsningar

Klimatanpassningsplanens geografiska avgransning utgér Nykvarns kommun. Den
tidsmissiga avgrinsningen stricker sig fram till ar 2100, med fokus pa klimatscenarier
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utifrin RCP4.5 och RCP8.5, se kapitel klimatfaktorer och klimateffekter (5.25). I appendix
A (s.75) beskrivs RCP-scenarierna.

Klimatanpassningsplanen riktar frimst in sig pa kommunens ansvar nir det kommer till att
anpassa kommunen efter ett forandrat framtida klimat. Diarmed kommer ansvar pa
nationell, regional och individuell niva inte att analyseras djupare, vilket innebir att det 1
huvudsak dr dtgirdsforslag som berér kommunen som presenteras.

Analyser ar gjorda pa en 6vergripande sektor- och systemniva utifran effekterna av ett
forindrat klimat och omfattar inte konsekvenser for specifika objekt i kommunen. De
klimateffekter och konsekvenser som beskrivs i denna klimatanpassningsplan har alltsa inte
identifierats for specifikt Nykvarns kommun. Klimateffekterna och konsekvenserna ar
generella utifrain den radande litteraturen. Det innebir ocksa att det inte har gjorts nigon
bedémning av sannolikheter eller risker f6r klimateffekterna att intriffa och vilka
konsekvenserna som skulle bli i Nykvarns kommun. En sidan djupare analys bor goras i
risk- och sarbarhetsarbetet i kommunen med klimatanpassningsplanen som grund.

Avgrinsningen f6r denna klimatanpassningsplan illustreras med gron markering i Figur 1.
Detta arbete avgrinsas fran kostnadsbedémning och ansvarsférdelning f6r féreslagna
atgirder, vilket dr rekommenderat for en helhetlig klimatanpassningsplan (Lansstyrelsen,
2010). Avgrinsningen ér gjord utifran uppdragets ramar gillande tidsplan och budget.
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Figur 1. Klimatanpassningens omfattning (Linsstyrelsen, 2010). Foreliggande utrednings avgrinsning dr
markerad med gront.
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Da klimatforindringen kan medféra negativa konsekvenser pa samhallet pa manga sitt har
ett urval av konsekvenser och atgirder gjorts. I denna klimatanpassningsplan lyfts de
konsekvenser och dtgirder som vetenskaplig litteratur och litteratur fran myndigheter
fraimst lyfter fram.

Denna klimatanpassningsplan behandlar inte 6versvimning orsakat av hoéjda vattennivaer 1
sjoar och vattendrag di Nykvarns kommun enligt gillande 6versiktsplan (OP), antagen
2014 och aktualiserad 2015, inte bedéms paverkas betydande av héjda vattennivier. I
gillande OP klargérs att Nykvarns kommun inte utsitts for nigon betydande
oversvimningsrisk av férhéjda vattennivaer i Milaren pa grund av strandzonens
hojdstigning. Vidare anges att utbyggnaden av Slussen i Stockholm inte paverkar riskerna
for Gversvimning. I OP anges dven att Nykvarn inte hotas att éversvimmas till foljd av
héga vattenfloden i vattendraget Turingean da flédet kan regleras genom
regleringsdammar. Oversvimning till f6ljd av hoga fléden i Taxingein bedéms inte heller
som ett hot i OP da vattendraget har en djup ravin med plats f6r héga fléden.
Lansstyrelserna (2015) har dock tagit fram rekommendationer av hur ny bebyggelse kan
placeras med hinsyn till risken f6r 6versvimning:

e Ny sammanhillen bebyggelse samt samhillsfunktioner av betydande vikt behéver
placeras ovan nivan 2,7 meter (RH2000)

e Enstaka byggnader av ligre virde bor placeras ovan nivan 1,5 meter (RH2000)

I SMHLI:s (2018) senaste rapport som beskriver klimatrelaterade problem kring Sveriges
stOrsta sjoar framgar att ombyggnaden av Slussen ér en 16sning som kommer att minska
risker for 6versvimningar runt Milaren fram till ar 2100. Virnen bedéms vara den svenska
sj6 som har storst problematik idag, men Milaren bedéms vara den sj6 som kommer fa
storst problem ur ett lingre tidsperspektiv. Bortom sekelskiftet bedoms havsnivahojningen
och en 6kad vattentemperatur paverka Milarens vattennivder och vattenkvalitet. Detta kan
bland annat medféra konsekvenser f6r exempelvis naturmiljo, dricksvattenproduktion,
friluftsliv och turism, bebyggelse, infrastruktur och jordbruk.

For att kunna vidta langsiktiga klimatanpassningsatgirder for Milaren bortom detta sekel
menar SMHI (2018) att ansvars- och kostnadsférdelning f6r klimatanpassningsatgirder for
Milaren behéver tydliggoras. Bortom dr 2100 finns enligt Lansstyrelsens (2011) forstudie
tre alternativ:

e Milaren atergar till att bli en havsvik, vilket skulle kriva en ny dricksvattentikt eller ny
teknik for dricksvattenproduktion.

e Milaren héjs 1 samma takt som havet, vilket skulle kunna innebir stor paverkan pa
bebyggelse och infrastruktur runt sjon.

e Barridrer och vallar byggs i skdrgarden lingst Milarens kust
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Fragan om Milarens havsnivéer tas inte med i denna klimatanpassningsplan, men bor
beaktas i kommande arbete med ny 6versiktsplan och i framtida klimatanpassningsplaner.
Aven om Turingen regleras kan det finnas andra vattendrag som riskerar att éversvimmas.
Aven detta bér inkluderas i kommande OP-arbete och i framtida klimatanpassningsplaner.

SMHI:s klimatforskning visar att den maximala byvinden inte kommer att férindras utifrin
referensperiodens (1961 — 1990) medelvirde, (SMHI, 2021a). Det kommer att fortsitta att
finnas skillnader mellan ar och artionden dir vissa perioder blir mer eller mindre stormrika.
Vind som klimatfaktor har darfor inte inkluderats i denna klimatanpassningsplan, daven om
risken fOr stormskador pa exempelvis teknisk infrastruktur och skog skulle kunna utredas
vidare. Vind kan hanteras inom kommunens risk- och sarbarhetsarbete. Enligt lag
(2006:544) maste alla kommuner gora en risk- och sarbarhetsanalys for varje ny
mandatperiod.
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Nykvarns kommun

Nykvarn kommun ingir i Stockholms lin och bildades ar 1999 efter en delning av
Sodertilje kommun. Nykvarn gransar till Sédertilje kommun, Gnesta kommun och
Strangnis kommun. I norr grinsar kommunen mot sjon Milaren vilken utgor
dricksvattentikt f6r invanarna i Nykvarn (Nykvarns kommun, 2016). Milaren har en area
pa ca 1070 km® och ir Sveriges tredje storsta sj6 till ytan (SMHI, 2022a). 1 syfte att minska
risk f6r 6versvimning runt Mailaren, minska risk for liga vattennivaer samt férhindra
saltvattenintrining regleras Milarens vattenstind. Nuvarande vattendom giller fran 2015. 1
sodra delen av kommun aterfinns sjon Yngern vilken ir en naturlig vattenférekomst om ca
14 km* (VISS, 2021). Enligt gillande 6versiktsplan utgdr Yngern riksintresse for naturvird
och ir en av Sveriges renaste sjoar (Nykvarns kommun, 2014). Via Turingedan och sjon
Turinge dr Yngern sammanbunden med Milaren, se Figur 2.

Inom kommunen finns olika typer av infrastruktur kopplat till kommunikation.

I vist - 6stlig riktning genomkorsas kommunen av E20 (se Figur 2) vilken utgor ett
riksintresse (Stockhoms lins landsting, 2018). Exempel pa andra storre vigar inom

kommunen ar vag 509, vig 523 och vag 576.

Nykvarn har jarnvigsforbindelse via Svelandsbanan vilken stricker sig fran Valskog till
Sodertilje. Enligt den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen bedéms
kapacitet pa Svelandsbanan mellan Sédertilje och Nykvarn behéva 6kas till ar 2050 f6r att
tillgodose behovet av interregional jarnvigstrafik (Stockhoms lins landsting, 2018). Fran
Nykvarn gar regionaltdg f6r persontrafik till bland annat Stockholm. Foér jirnvigsbunden
industritransport ager kommunen ett industrispar som gir till Stockholm Syd/Motby
(Nykvarns kommun, 2014).
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Figur 2. Karta 6ver Nykvarns kommun. Svart markering utgér kommungrinsen. (Karta: Lantmiteriet).

Nykvarn dr en vixande kommun sett till invanarantal. Nuvarande invanarantal ar ca 11 500
vilket dr ca 3 400 fler invanare dn for 20 ar sen (SCB, 2021). Av invanarna i Nykvarns
kommun édr det 82% som dr bosatta pa landsbygden och 18% som ir bosatta i titort (SCB,
2021). Jamfort med hela Sverige har Nykvarn en storre andel invanare bosatta pa

landsbygden, se Figur 3.

Boendefdrdelning Nykvarns Boendefdrdelning Sverige

kommun

Tatort
18%

Tatort
12%

Figur 3. Till vinster: boendeférdelning i Nykvarns kommun (SCB, 2021). Till hoger: boendefordelning i Sverige
(SCB, 2021).
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Behovet av bostadstillskott inom Nykvarns kommun har uppskattats i den regionala
utvecklingsplanen for Stockholmsregionen. Uppskattningen utgar ifran ar 2015, vid denna
tidpunkt hade Nykvarn ca 4000 bostider (Stockhoms lins landsting, 2018). Baserat pa
uppskattningen finns ett behov av ett arligt bostadstillskott pa 80—120 bostider under
tidsperioden 2015-2030. Under tidsperioden 2030—2050 férutspas ett behov av ett arligt
bostadstillskott pa 50—70 bostider. Saledes uppskattar den regionala utvecklingsplanen att
det finns ett behov av 6200-7200 bostider inom Nykvarn kommun dr 2050. Uppskattat
behov av bostadstillskott framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Uppskattat behov av arligt bostadstillskott inom Nykvarns kommun under tidsperioderna 2015-2030
och 2030-2050 (Stockhoms lins landsting, 2018).

Tidsperiod Arligt behov av bostadstillskott inom Nykvarns
kommun

2015-2030 80-120

2030-2050 50-70

Markanvindningen i Nykvarns kommun framgar av Figur 4. Som illustreras i figuren ar
skog den storsta markanvindningen (65%) f6ljt av 6vrig mark (14%) (SCB, 2021). Vid
jamforsele med hela Sverige har Nykvarn en ligre andel skog och en hégre andel

bebyggelse.
Markanvandning Nykvarns Markanvindning Sverige
kommun B Bebyggelse
Bebyggelse Ovrig 4%

10%

Jordbruksmar
8%

Figur 4. Till vinster: markanvindning i Nykvarns kommun (SCB, 2021). Till héger: markanvindning i Sverige
(SCB, 2021).

Nykvarns gillande éversiktsplan antogs 2014. Oversiktsplanen besktivs som en strategi for
samhillsutveckling som ska kunna méta ett stigande invanarantal och en vixande
arbetsmarknad i en expansiv region. Vidare beskrivs det i gillande 6versiktsplan att
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kommunen har en vision om attraktiva boenden, god kollektivtrafik, mojligheter for
niringslivet, ett vil gestaltat och fungerande centrum samt en bra skola.

Inom kommunen finns inget dricksvattenverk utan Nykvarn forses med dricksvatten fran
Djupdals vattenverk beldget 1 Sodertilje (Nykvarns kommun, 2016). I Djupdals vattenverk
bereds ravatten fran Malaren vilket har infiltrerats i Malmsj6asens sand- och gruslager.
Spillvatten inom Nykvarns kommun renas i Himmelfjirdsverkets avloppsreningsverk
(Nykvarns kommun, u.da) vilket ir beliget i Botkyrka kommun. Ar 2018 hade ca 70% av
Nykvarns invanare tillgang till kommunalt vatten och spillavlopp (Nykvarns kommun,

u.ab).

Nykvarns klimatarbete

Nykvarns kommun har tagit fram nedanstiende dokument och planer som relaterar till
arbete med klimatanpassning.

e Energi- och klimatplan

Gronstrukturplan

e Kommunikation och tips via kommunens hemsida

e RSA som syftar till att hantera klimatkriser. Innehaller bl.a.
o Geografiskt omradesansvar

o Kriskommunikation

o Identifiering av samhallsviktiga verksamheter/skyddsvarda objekt, kritiska
externa beroenden och behov av atgarder

e Genom myndigheter har tillgang till olika typer av karteringar

e Ansvarsférdelning inom allmanplats dagvatten, dagvatten och dagvattendamm
¢ Koldioxidbudget

e Miljdprogram med miljopolicy, mal och inriktning 2018—2022

¢ Vattenplan
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Ansvar klimatanpassning

Det finns ett flertal aktorer pa olika samhaillsnivaer som delar pa ansvaret for
klimatanpassning. Detta kapitel avser att redogora for det ansvar som aktorer pa tre olika
samhillsnivaer har i arbetet med klimatanpassning.

Nationell niva

Pa den nationella nivan dr det regeringen, riksdagen och ett flertal myndigheter som
ansvarar for arbetet med klimatanpassning. Riksdagen och regeringen utgér de hosta
beslutande organen pa nationell niva och 2018 beslutade riksdagen om en nationell strategi
for klimatanpassning i Sverige (Prop. 2017/18:163). Strategin utgor ett verktyg for att
forbattra en nationell samordning av klimatanpassningen och féreslar instrument for att
analysera prioriteringar av atgarder och investeringar. Det dr vidare regering och riksdag
som beslutar om det regelverk som ir styrande for arbetet med klimatanpassning.

Regeringen beslutade om Forordning (2018:1428) om myndigheters
klimatanpassningsarbete som tridde i kraft 2019 och faststiller ansvar f6r Sveriges alla 21
linsstyrelser och 32 myndigheter. Denna férordning definierar ansvarsomraden for
klimatanpassning och klargdr omfattningen av arbetet med klimatanpassningen, vilket
inbegriper klimat- och sarbarhetsanalys, ta fram mal f6r arbetet och framstilla
handlingsplaner for att na satta mal.

Regional niva

Pa regional niva ar det linsstyrelserna som har ansvaret for att samordna arbetet med
klimatanpassning inom regionerna. Linsstyrelsernas uppdrag stricker sig 6ver ett flertal
omraden som berdrs av klimatforindringen, vilket innefattar bland annat
samhillsplanering, naturvard, kommunikationer och riddningstjanst. Lansstyrelserna agerar
aven tillsynsmyndighet och har till uppgift att verpréva kommuners beslut om
detaljplaner. Detta ska gbras med hiansyn till hilsa och risk for olyckor, Gversvimning,
erosion, skred och ras.

Ansvaret f6r verksamheter som hilso- och sjukvard, kollektivtrafik och regional utveckling
aligger regionerna, men de har inte nagot explicit ansvar f6r klimatanpassning. Regionerna
har dven centrala uppgifter inom svensk krisberedskap och ansvarar dirmed for att minska
sarbarheten vid krissituationer samt att hantera dessa kriser med god formaga. Regionerna
ska exempelvis genomféra risk- och sarbarhetsanalyser for att skapa en grund for att
hantera kriser, vilket innebar att regionerna inda genomfér en del arbete med
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KOMMUN

18(77
vt 7

PAY

-y




klimatanpassning. Ansvaret for den regionala utvecklingen och tillvaxt aligger som namnts
regionerna och dir ingar flera klimatrelaterade strategier som klimat- och energistrategier

bland andra strategier.

Kommunal niva

Kommunen har en central roll i klimatanpassningsarbetet. Denna roll omfattar manga
betydande verksamheter som ber6rs av klimatférandringen och dirfér har flera kommuner
egna strategier for klimatanpassning. Nir klimatet férindras paverkas ett flertal kommunala
verksambheter, déribland fysisk planering och infrastruktur f6r vatten, riddningstjanst, vard

och omsorg samt skolor.

I den nationella strategin for klimatanpassning (Prop. 2017/18:163) tydliggors
kommunernas roll i klimatanpassningsarbetet. Det tydliggors att kommunen dr huvudman
for teknisk forsorjning och ska arbeta férebyggande mot naturolyckor, men kommunen ar
inte huvudman for dricksvattenproduktion, elférsorjning och fjarrvirme. Kommunen har
dven ansvar for den fysiska planeringen, vilket dr ett avgérande omrade dar
klimatforindringen och relaterade konsekvenser forebyggs och hanteras. I strategin lyfts
ocksa kommunernas diverse ansvarsomraden rorande klimatanpassning i enlighet med
radande lagstiftning, samt kommunernas ansvar att integrera klimateffekter i
miljobedémningar av detaljplaner. Kommunerna har dven ansvarsomraden enligt specifika

lagar. Nedan presenteras nagra av dessa lagar:
e Lag (2003:778) om skydd mot olyckor
e Plan- och bygglag (2010:900)
e Miljobalk (1998:808)

e Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster

2023 Nytt dricksvattendirektiv

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor anger att kommunen dr ansvarig for att bistd med
riddningstjanst vid intriffande av olyckor eller nir en 6verhingande risk f6r olyckor
uppstar. Kommunen bir i enlighet med denna lag ansvar f6r att hindra och begrinsa
skador.

Plan- och bygglag (2010:900) anger grundprinciperna for det kommunala planmonopolet
dir kommunen ansvarar for att planera hur mark och vatten anvinds inom kommunens
grinser. Kommunen ansvarar ocksa for riskbedémningen av hur klimatrelaterade risker kan
skada bebyggelse. Nir den nationella strategin for klimatanpassning (Prop. 2017/18:163)
implementerades infordes tvé lagindringar i plan- och bygglagen (2010:900) i syfte att
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fortydliga kommunernas ansvar for klimatanpassning. Den ena bestimmelsen innebar att
kommunerna i 6versiktsplanen ska beskriva risken for skador pa den byggda miljon till
toljd av klimatrelaterade event samt for hur sidana risker kan férhindras eller begransas (3
kap. 5 §). Den andra bestimmelsen innebir att kommunerna i en detaljplan kan bestimma
att det krdvs marklov f6r markatgirder som kan férsimra markens genomslipplighet (9

kap. 12 §).

Miljobalken (1998:808) anger att kommunerna ansvarar over att inkludera maojliga
miljoeffekter vid miljobedémningar av detaljplaner. Dessa effekter inkluderar verksamheter
eller dtgirder som utsatts for allvarlig olycka eller katastrof. Kommunernas
miljobedémningar och miljokonsekvensbeskrivningar av detaljplaner bor inkludera en
bedémning relaterat till hur klimatférindringen kan utgora risker for verksamheter eller
atgirder, f6ljt av vilka milj6effekter det kan dsamka, samt en plan pa hur dessa miljéeffekter
kan hindras eller motverkas.

Lag (2006:412) om allminna vattentjanster anger att kommunerna ansvarar over att hantera
vatten- och avloppsanliggningar om bebyggelse kriver en sidan hantering for att
sikerstalla skyddet f6r miljon och méinniskors hilsa. Kommunen ansvarar for vatten- och
avloppsanliggning sa linge behovet finns. Vid arsskiftet 2022/2023 kommer en forindring
av Lagen om Allminna vattentjdnster att sld igenom. Férandringen innebdr bland annat att
det 4r mojligt med en flexiblare bedémning av utbyggnad av allmin VA-férsérjning och
krav pa en vattentjanstplan.

I januari 2023 inf6rs ett nytt dricksvattendirektiv. Direktivet medfor bland annat nya och
justerade grinsvirden, 6kad ravattenkontroll, krav pa minskning av utlickage och att ett
riskbaserat arbetssitt ska appliceras.

Nykvarns kommun har, i syfte att virna om en héllbar utveckling och uppna sin del av
Parisavtalet, tagit fram en koldioxidbudget med hjilp av Uppsala universitet och
Klimatsekretariatet (Nykvarns kommun, 2022). Budgeten beskriver kommunens totala
utslipp av koldioxid samt den totala mingd kommunen kan slippa ut fram till 2045 for att
uppna sin del av Parisavtalet. Parisavtalet ér ett globalt klimatavtal vars mal r att den
globala temperaturékningen ska hallas vil under 2 °C, och att man ska stridva att begrinsa
den till 1,5 °C. Aterstiende koldioxidbudget har beriknats till 330 456 ton fossil koldioxid
som kommunen kan slippa ut fram till 2045 f6r att uppna malet. Detta innebir att
kommunen ska sidnka sina koldioxidutslipp med 12,9 % per ar fram till 2045, och om nivin
pa dagens utslipp inte sinks kommer koldioxidbudgeten ta slut om 7 ar, beriknat frin
januari 2023. Over 70 % av dagens utslipp kommer frin inrikes transporter men dven
utrikes sjofart utgor en stor utslappskilla.
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Individuell niva

Enskilda individer ar inte bundna enligt lag att vidta dtgirder for klimatanpassning. Den
enskilde fastighetsigaren har diremot stort ansvar att sjilv vidta forebyggande atgarder for
att skydda sin egendom. Det finns olika rekommendationer och rad hur individen kan
tinka kring klimatanpassning. Privatpersoner kan vidta klimatanpassningsatgirder inom sin
fastighet. Da ar det viktigt att tinka pa att atgarden inte bryter mot gillande bestimmelser
eller paverkar nigon annan fastighetsigare eller verksamhet negativt.

I sidana fall ansvarar privatpersoner for att forhalla sig till bestimmelser 1 detaljplanen och

1 eventuella omradesbestimmelser eller i miljolagstiftningen.
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Metodbeskrivning

Utfort arbete grundar sig pa kvalitativa metoder som bygger pa insamling och
sammanstillning av litteratur samt expertkunskap inom behandlade teknikomraden.

I denna klimatanpassningsplan analyseras konsekvenser utifran olika klimatfaktorer och
klimateffekter. Baserat pa resultaten tas atgirder fram. Atgirderna ir grupperade efter dess
karaktir: informativ/analyserande, tekniska/fysiska eller styrande/organisatoriska. Genom
att dela upp atgiarderna blir det littare att féra resonemang kring interventioner for att
férebygga skador, enligt Haddons teori (MSB, 2015a). Atgirderna har dirmed grupperats
tor att visa pa att det finns flera olika typer av dtgirder som behover vidtas och for att
understryka vikten av att hantera konsekvenserna av klimatforindringen pa olika sitt.

Konsekvenser av klimatférindringen pa samhillets sektorer och féreslagna dtgarder for att
hantera konsekvenserna baseras frimst pa litteratur och myndigheters rekommendationer.

Sektorer och systemtyper

Baserat pa uppdragets ramar gillande tidplan och budget har endast ett urval av sektorer

analyserats.

Undersokta sektorer dr bebyggelse, infrastruktur, kommunikationer och hilsa. For
respektive sektor har ett antal systemtyper definierats. En definition av de sektorer och
systemtyper som har analyserats ges av Tabell 4.

Sektor bebyggelse

Bebyggd mark Bostadsomraden, verksamhetsomrade och handelsomraden.

Fororenad mark Platser som riskerar att skada eller skapa oldgenhet for miljon eller manniskors
halsa. Ett fororenat omrade kan vara ett mark- eller vattenomrade, grundvatten,
en byggnad eller en anlaggning.

Samhallsviktiga funktioner Forskolor, skolor, dldreboende, tagstation, vardbyggnader och blasljuspersonal.

Byggnadskonstruktion Byggnaders yttre skal samt inneklimat

Sektor teknisk infrastruktur
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VA- och dagvatteninfrastruktur Infrastruktur kopplat till dricksvatten, spillavioppsvatten och dagvatten

Fjarrvarme Infrastruktur kopplat till fjarrvarme

Elsystem Infrastruktur kopplat till elsystem

Sektor kommunikation

Vag Infrastruktur kopplat till vag

Jarnvag Jarnvag for pendeltag, regionaltag och industri/gods-trafik

Sektor halsa

Manniskors fysiska halsa Innefattar samtliga grupper i samhallet
Manniskors psykiska halsa Innefattar samtliga grupper i samhallet
Klimatfaktorer

Hur klimatfaktorer ska ses pa dar en komplex friga da olika klimatfaktorer inverkar pa
varandra och leder till bade olika och lika klimateffekter. Det komplexa systemet av
klimatfaktorer och klimateffekter gar att forstd och angripa pa olika sitt. I denna
klimatanpassningsplan har fyra 6vergripande klimatfaktorer valts ut, som 1 sin tur bestar av
olika klimateffekter. Denna indelning ér gjord i syfte att méjliggora en forstdelse av olika
klimatfaktorer, konsekvenser och forslag pa dtgirder. Figur 5. illustrerar de 6vergripande
klimatfaktorerna.

Figur 5. O\'Cl'gripandc klimatfaktorer.
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Klimatfaktorer och
klimateffekter

Klimatet kommer att férandras med bland annat hogre temperaturer, 6kad nederb6rd och
hégre havsnivaer. Hur klimatet kommer att vara vid slutet av detta sekel gér inte att veta
med sikerhet. Att klimatet kommer att férandras dr ddremot faststillt och med hjilp av
IPCC:s rapport (2022) gir det att genom olika scenarier forsta hur klimatet kan komma att
forindras och paverka vara samhillen. Klimatfaktorer ér ett begrepp som kan anvindas for
att forsta olika klimatscenarier dir klimatfaktorer beskriver hur olika fenomen paverkar
olika geografiska omraden. Genom att anvinda sig av klimatfaktorer for att forsta
klimatscenarierna inom kommunen blir detta dven ett verktyg att anvinda sig av i den
kommunala fysiska planeringen (Lansstyrelserna, 2012).

Hur klimatet kommer att férindras i Stockholms lin under detta sekel ar svart att veta
exakt, utan det finns manga mojliga utvecklingar (Asp, et al., 2015). Utvecklingen beror pa
hur atmostirens innehéll av vixthusgaser férindras, vilket i sin tur beror pa méinniskans
formaga att begrinsa utslippen.

Mojliga utvecklingsvigar som tagits fram av FN:s klimatpanel utgar fran RCP-scenarier
(Asp, et al.,, 2015). De tva scenarier dir det finns mest fullstingt underlag i form av
regionala klimatberakningar dr RCP4.5, som bygger pa begrinsade utslipp, och RCP8.5
med hoga utslipp. RCP4.5 symboliserar ett scenario med stringent klimatpolitik dar
koldioxidutsldppet kulminerar ar 2040 (SMHI, 2021b). RCP8.5 representerar det mest
allvarligaste RCP-scenariot dir metanutslippen Okar kraftigt och dér koldioxidutsliappet dr
tre ganger sa stort som dagens ar 2100. En mer detaljerad beskrivning av olika
klimatscenarier ges i Appendix A.

Asp et al. (2015) bygger sin rapport pa IPCC (2013) och det betyder att det finns nya
prognoser publicerade i IPCC (2022). Diremot har Asp, et al. (2015) applicerat sin analys
tor Stockholms lin, vilket ger mer specifika scenarier baserat pa regionala férhallanden.

Forindrad temperatur

I detta avsnitt behandlas klimatfaktorn temperatur och olika klimateffekter som vintas
uppsta till £6ljd av férindringar i klimatfaktorn. De klimateffekterna som diskuteras ar

virmebolja, brand och torka.

Arsmedeltemperaturen i Stockholms lin var 5,8°C beriknat utifran referensperioden 1961—
1990 (Asp, et al., 2015). I bade RCP4.5 och RCP8.5 beriknas arsmedeltemperaturen att 6ka

ilinet, men med 3°C till sekelskiftet i RCP4.5 och med 5°C i RCP8.5
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Arstidstemperaturerna i linet forvintas dven att 6ka, men 6kningarna varierar beroende pa
arstid och RCP-scenario. Tabell 5 sammanfattar arsmedeltemperaturen och
medeltemperaturen for respektive arstid, med utgangspunkt i Stockholms lin, for
referensperioden 1961-1990 samt RCP4.5 och RCP8.5 vid sekelskiftet.

1961-1990 RCP4.5 RCP8.5
Arsmedeltemperatur 5,8°C 8,8°C 10,8°C
Vintermedeltemperatur -3°C 0°C 3°C
Varmedeltemperatur 4,1°C 7,1°C 9,1°C
Sommarmedeltemperatur 15,4°C 18,4°C 20,4°C
Hostmedeltemperatur 6,7°C 8,7°C 10,7°C

Bade RCP4.5 och RCP8.5 visar pa temperaturkningar for alla arstider fram till slutet av
seklet (Asp, et al., 2015). Detta indikerar att vinterperioden forvintas bli kortare, medan
sommarperioden blir lingre. I sin tur innebdr en sadan forandring att forlinga
vegetationsperioden. Under referensperioden 1961-1990 f6r Stockholm lin var
vegetationsperioden 201 dagar, men vid sekelskiftet forvintas denna period att forlingas
med ungefir 60 dagar i RCP4.5 och med omkring 100 dagar 1 RCP8.5.

Viirmebolja

Virmebolja ar vanligen ett begrepp for en lingre period med héga dagstemperaturer, men
det férekommer flera olika definitioner f6r nir en sidan period klassas som en virmebélja
(Asp, et al,, 2015). Ett sitt ar att definiera virmebolja som arets lingsta sammanhingande
period med dygnsmedeltemperatur 6ver 20°C. Under referensperioden 1961-1990 var
medelvirdet f6r en sadan sammanhingande period 3 dagar. Under de kommande aren
visar berikningarna pa lingre perioder med dygnsmedeltemperaturer 6ver 20°C. I RCP8.5
vintas virmebo6ljornas lingd 6kar till ca 25 dagar i slutet av seklet 1 Stockholms ldn och i
RCP4.5 blir virmebdljor pa 10 dagar blir vanligt férekommande.

Brand

Det finns flera studier som visar pa en forlingd brandrisksdsong och att frekvensen av
hégriskperioder 6kar (SMHI, 2022b). I Sverige intriffar varje ar 3 000—4 000 brinder i skog
och mark. Statistik frin kommunala riddningstjinster pekar pa att antalet brinder ar storst
kring titbefolkade omraden och att de flesta insatserna gors mellan april och september.
Perioder med hég brandrisk kommer frimst ¢ka i Ostersjélandskapen. Frekvensen av
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hogriskperioder 6kar i hela Sverige och dven lingden for dessa perioder okar. 1
Ostersjolandskapen 6kar frekvensen av hégriskperioder mot slutet av seklet till att intriffa
varje ar, medan hogriskperioder intriffar 2 av 3 ar i dagens klimat.

Torka

Att den vegetationsperioden vantas att forlingas i Stockholms lin till f6ljd av
klimatforindringen leder till en 6kad risk att jorden torkar ut (Asp, et al., 2015). Hoga
temperaturer medfor dven att vatten dunstar av fran mark och vattendrag. Detta betyder att
Stockholms lin i bide RCP4.5 och RCP8.5 star infor torrperioder som okar i intensitet och
frekvens (Klimatanpassning.se, 2020a). I relation till resten av Sverige har Stockholm,
tillsammans med de andra &stra delarna av Gotaland och Svealand, drabbats mest av
vattenbrist till f6ljd av torrar. Torrare jord kan 1 sin tur leda till att virmebdljorna blir fler

och mer intensiva.

Foriandrad nederbord

I detta avsnitt behandlas klimatfaktorn forindrad nederbord och klimateffekter som vantas

uppsta till £6ljd. Den klimateffekt som diskuteras dr dversvimning.

De senaste 30 aren har arsmedelnederborden varierat mellan aren, men det finns en tydlig
trend att nederborden har 6kat och kommer att 6ka i framtidens klimat i Stockholms lin
(Asp, et al.,, 2015). Under referensperioden 1961-1990 var nederbérden i linet 609 mm.
Till sekelskiftet berdknas nederbérden ha 6kat med 20% enligt RCP4.5 och med 30% enligt
RCP8.5. Arstidsnederborden i linet forvintas dven att oka, men okningarna varierar
beroende pa arstid och RCP-scenario. Detta innebir att det blir storre variationer mellan
blotperioder med intensiv nederbdrd och torrperioder med intensiv torka. Tabell 6
sammanfattar arsmedelnederbérden och medelnederbérden f6r respektive drstid, med
utgangspunkt i Stockholms lidn, for referensperioden 1961-1990 samt RCP4.5 och RCP8.5
vid sekelskiftet.

1961-1990 RCP4.5 RCP8.5
Arsmedelnederbérd 609 mm 731 mm 792 mm
Vintermedelnederbérd 132 mm 158 mm 185 mm
Vérmedelnederbord 100 mm 120 mm 130 mm
Sommarmedelnederbord 187 mm 224 mm 224 mm
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Hostmedelnederbord 182 mm 200 mm 228 mm

Bade RCP4.5 och RCP8.5 visar pa en 6kning av nederbord for alla drstider fram till slutet
av seklet (Asp, et al., 2015). Det som sticker ut for vinterperioden dr att i och med ett
varmare klimat kommer nederbord som regn i stillet f6r sné bli vanligare.

Under referensperioden 1961-1990 var antalet dygn med mer dn 10 mm nederboérd 1
genomsnitt 13 dygn per ar (Asp, et al., 2015). Sadana tillfillen 1 Stockholms lin vintas till
sekelskiftet att ha 6kat med ca 5 dagar i RCP4.5 och ca 8 dagar i RCP8.5.

Det geografiska medelvirdet av arets storsta dygnsmedelbord for referensperioden 1961—
1990 4r 28 mm, och dven detta vintas 6ka i bdda scenarierna. Till slitet av seklet visar
RCP4.5 en 6kning pa ca 20% och RCP8.5 en 6kning pa ca 30%. Diremot varierar
mingden nederbord fran ar till 4r och ett enskilt regn kan ge betydligt stérre regnmingder.
Den extrema 1-timmesnederborden vintas ocksa att 6ka i bida scenarierna, men RCP8.5
beriknar en storre forindring dn RCP4.5.

Forindrade grundvattennivaer

I detta avsnitt behandlas klimatfaktorn grundvattennivaer och klimateffekter som vintas
uppsta till £6ljd. Den klimateffekt som diskuteras dr grundvattnets variation.

Grundvatten dr det vatten som lagras i jorden och 1 berggrunden under grundvattenytan
(SMHI, 2022¢). Vid ett férandrat klimat paverkas dels grundvattennivierna, dels
grundvattnets variationer over aret (Klimatanpassning.se, 2019a). Hur grundvattennivderna
torvintas paverkas av klimatférindringen ér olika i olika delar av Sverige. I sydostra Sverige
forvintas grundvattennivan att i framtiden bli ligre under varen medan
grundvattennivaerna i norra Sverige forvintas att bli hogre under vintern.

Grundvattenmagasin édr speciellt beroende av den grundvattenbildning som sker under
vinterhalvaret (Livsmedelsverket, 2019). I framtida klimat forvintas vinterméanaderna att
forkortas vilket leder till att grundvattnet blir kdnsligare mot férdndringar i
nederbérdsménstret under just dessa manader nir temperaturer héjs och
vegetationsperioden blir lingre.
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Forindrade erosionsprocesser

I detta avsnitt behandlas klimatfaktorn férindrade erosionsprocesser och olika
klimateffekter som vintas uppsta till f6ljd. De klimateffekterna som diskuteras ar erosion,
ras och skred.

Ett fordndrat klimat med 6kad nederbord, avrinning och fléden 6kar forutsittningarna for
erosion lingst sjoar, vattendrag och i mark (Klimatanpassning.se, 2020b). De forvintade
klimatforindringen kommer i Sverige att leda till annorlunda och periodvis hégre fléden i
manga vattendrag, vilket innebdr att dven risken for erosion kommer att 6ka i landet
(Rydell & Lundstrom, 2013). Erosion i vattendrag och i mark paverkar dven jamviktslaget i
marken och kan dirigenom orsaka ett ras eller skred (Boverket, 2019). Utéver ett paverkat
jamviktslidge 1 marken dr torka en faktor som kan ge bade positiv och negativ paverkan pa
markens stabilitet (Klimatanpassning.se, 2020b). Lagre grundvattennivaer betyder att lera
over tid far en 6kad hallfasthet, vilket stirker stabiliteten. Diaremot kan torka ocksé betyda
att vixter torkar ut och dor, vilket innebir att rétternas stabiliserande inverkan i ytliga
jordlager och vixternas skyddande verkan mot erosion minskar.

Erosionsprocesser dr pagaende processer som formar landskapet (Klimatanpassning.se,
2020b). Eftersom det ér en fortlopande process gar det inte med exakthet att precisera nir
och hur ofta erosion, ras eller skred intriffar.

Diremot dr det sannolikt att dessa processer kan 6ka 1 omfattning och antal till f6ljd av de
klimatférindringen som innebir 6kade fléden i sjdar och vattendrag, héjda havsniviaer,
Okad nederbérd, torka och forandrade markvattenforhillanden.

I Figur 6 illustreras ras och skred enligt SGI och SGU.

Figur 6. Till vinster: Schematisk illustration av: skred (SGI och SGU, 2018). Till hoger: Schematisk illustration
av ras (SGI och SGU, 2018).
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Konsekvenser av forandrad
temperatur

I Figur 7. ges en kortfattad redogérelse av de konsekvenser som kan foérvintas av
torindrad temperatur. I kapitlet presenteras konsekvenserna av virmebdlja, torka och
brand, vilka dr foljder av de férdndringar i temperaturen som férvintas komma. Forindrad
temperatur kan dven paverka andra klimatfaktorer inom denna klimatanpassningsplans
avgriansningar, konsekvenser av dessa klimatfaktorer behandlas i nistkommande kapitel.
Konsekvenserna beskrivs mer detaljerat under respektive sektors underrubrik.

Sektor Systemtyp Konsekvens

Bebyggelse

Bebyggd mark

Okad risk fér brand leder till skador pa bebyggelse
Minskad vattentillgang for g truktur

Paverkan pa férorenade omraden

Okad belastning pa raddningstjansten

Hoga inomhustemperaturer da byggnader inte ar
anpassade efter varmare klimat

Férorenad mark
Sambhallsviktiga funktioner

Byggnadskonstruktioner

VA- och dagvattensystem

r forsamrad dricksvattenkvalitet

rens om vatten mellan olika verksamheter

E r brist pa tillgang till bransle for fidrvarme
Svarare med produktion av vattenkraft

Teknisk

Fjdrrvirme
infrastruktur

3 &

Okad risk fér blédande asfalt och solkurvor pa
jarnvag

Vag och jamvag kan stangas av till foljd av
skogsbrand

Trafikstorningar och begransad framkomlighet

<
i
(=}

ﬂ o
Manniskors fysiska hilsa
Minniskors psykiska hilsa

Figur 7. Sammanfattning av konsekvenser som kan forvintas av férindrad temperatur.

Varmestress och fler varmerelaterade dédsfall
Hot mot livsmedelsproduktion

Halsoproblem till féljd av brandrdk, sot och
partiklar

Brand kan leda till samre tillgang pa frilufts- och
rekreationsomraden

Bebyggelse

Okade medeltemperaturer och virmebéljor bidrar till den urbana virmeon, vilket 4r ett
fenomen dir urbana, uppbyggda omraden, ir varmare dn dess rurala omgivningar.
Byggnadstitheten och byggnadsmaterial dr faktorer som paverkar temperatur och leder till
att virmen stiger och inkapslas i stider — likt en bastu (Folkhilsomyndigheten, 2018).
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Bristen pa gronska i stider bidrar ocksa till en 6kad temperatur da vegetation har en
naturligt avkylande effekt i form av skuggning (frimst héga trid) och avdunstning. Aven
om nya trid planteras som ersattning for trid som tas bort vid bebyggelse tar det lang tid
innan de vaxer sig tillrickligt stora for att ge ordentlig skugga. Skugga ar dven viktigt
eftersom det kan minska solens UV-stralning med upp till hilften
(Stralsikerhetsmyndigheten, 2017). Aven utslipp av virme frin minsklig aktivitet (frin
byggnader, trafik etc.) bidrar till hogra urbana temperaturer. Slutligen paverkar aven
material- och ytegenskaper i staden, som ofta har mérka material som lagrar virme istéllet
tor att reflektera den (ex. konstgrisplaner och hardgjorda ytor). Den urbana virmeoén
innebir en 6kad temperatur i stider och titorter vilket kan skapa halsoskadliga
temperaturer bade utomhus och inomhus.

Sverige som land idr generellt inte lika bra anpassat till virme som det dr mot kyla, 1
jamforelse med linder i till exempel sédra Europa. Detta gor att vissa byggnader kan bli for
varma, sarskilt om byggnaden saknar kylningssystem. I kombination med att
utomhusmiljéer oftast har utformats for att slippa in ljus i byggnader och inte utformats
for att skapa skugga, sa finns ofta inga naturligt virmereglerande dtgirder kring
byggnaderna och inomhustemperaturen kan dirfér snabbt stiga. En orsak till detta ar att
det inte funnits krav i PBL pa utvindig solavskirmning som reducerar virmelasten pa
bostadshus och publika byggnader. I Sverige tillbringar en majoritet av befolkningen ca
90% av sin tid inomhus. I de nordligare breddgraderna ér det dven vanligare att
virmerelaterade dodsfall sker i hemmet. Folkhilsomyndighetens litteraturstudie (2018)
visar pd att temperaturen inomhus kan stiga med upp till 50% i jimforelse med

utomhustemperaturen.

Virmeboljor 1 samband med perioder med lag nederbord kan medféra en 6kad risk f6r
brand. Vid brand i skog och mark okar risken for att bebyggelse sitts i fara
(Brandskyddsféreningen, 2021). Detta for att gnistor fran brinder kan flyga langt dar torrt
virke och torr vegetation 6kar spridningen av brinder. Darmed ir risken stor att branden
sprider sig och antinder narliggande byggnader. Slickningsarbetet kriver ofta stora
personal- och materialresurser, vilket gor att riddningstjansten star infér en 6kad
arbetsbelastning (MSB, 2020). Dirmed kan riddningstjansten behova prioritera i man om
personal och material. Aven stora virden for kulturhistoriska samlingar och byggnader gar
varje ar forlorade vid brinder och med efterféljande vattenskador fran slickningsarbetet
(Riksantikvarieimbetet, 2016).

Hoégre arsmedeltemperaturer och virmebéljor kan paverka omraden med féroreningsrisk.
Hogre temperaturer kan leda till torka vilken kan paverka vixtligheten 1 omradet sa att
vixternas skyddande egenskaper mot erosion minskar och féroreningar kan frigéras fran
marken. Kemiska processer och féroreningarnas toxicitet kan dven paverkas vid en
torindrad medeltemperatur (SMHI, 2018).
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Teknisk infrastruktur

Temperaturforandringarna som férvantas att intriffa i framtiden kan paverka
energianvindandet da behovet av virme minskar under vintern men behovet av kylning
Okar under sommaren. Perioder med virmebéljor och mindre nederbérd kan ocksa leda till
torka i skog och mark som kan leda till fler skogsbrinder vilken kan skada elledningar och
annan elinfrastruktur (Klimatanpassning.se, 2021a). Anvindarna kan da drabbas av lingre
avbrott i el- och energiférsérjningen. Nir medeltemperaturen 6kar minskar tjalen i marken
och det kan leda till stormfillning som skadar luftledningar (Elsdkerhetsverket, 2018)
Klimatforindringen kommer dven sannolikt leda till fler extremhindelser. En risk dr mer
askovider, som kan medféra risk f6r brinder och 6verslag/Gverspianningar (Svensk
torsikring, 2018).

Forutom att sjilva elndtet och elfoérsorjningen paverkas av varmare temperaturer kan dven
virmen leda till 6verhettning av annan elinfrastruktur sa som transformatorer eller stallverk
och driftsrum, (MSB, 2015b). Elledningar kan dven expandera av for héga temperaturer
och ir beroende av luften och dess kylande effekt, vilket leder till att man maste minska

stromoverforingen 1 ledningen da ledningen inte far hinga ned for nara markniva.

Produktionen av biovirme och biokraft kan ocksa paverkas av klimatférindringen
(Klimatanpassning.se, 2021a). Tillgangen pa brinsle for fjarrvirme paverkas ocksa av
langvarig torka eftersom arbetet for skogsmaskiner forsvaras da brandrisken till f6ljd av
gnistbildning ér stor.

Risken for att det uppstar brinder i tillrinningsomradet till en vattentdkt ar storre
sommartid dn under 6vriga arstider (Livsmedelsverket, 2022a). Brander kan sld ut
kraftf6érsorjning som i sin tur kan orsaka problem i distribution av dricksvatten. Risken
okar dven for att brinder 1 vattenverk uppstar, vilket kan sla ut dricksvattenférsérjningen.
Detta medfér bade tekniska och kvalitetsmassiga problem dar branden kan férorena
vattnet, men ocksa att kemikalier i brandslickning kan leda till féroreningar. Det finns
ocksa risk f6r spridning av fororenat slickvatten (t.ex. PFAS) till dagvattensystem
(Rdddningsverket, 2003).

Ho6ga temperaturer och virmeboljor i kombination med langvariga perioder med lag eller
ingen nederb6érd medfor lag vattenféring i vattendragen och lagt vattenstand i sjdarna
(Klimatanpassning.se, 2020a). Det kan leda till vattenbrist och konkurrens mellan olika
anvindning av vatten, t.ex. dricksvattenférsorjning, industriell verksamhet eller bevattning.
Klimatforindringen och ett 6kat uttag av vatten pa grund av 6kad virme kommer att
ytterligare minska vattenresurserna (HaV, 2018). Torka och vattenuttag kan dven orsaka en
forsimring av vattenkvaliteten nedstréms genom att utspadningen minskar.

Paverkan pa dricksvattenforsorjningen kopplas frimst till ravattenkvaliteten och forandrade
eller férsvarade reningsprocesset.
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Detta kan handla om en 6kad algblomning pa grund av 6kade virmebdljor och férindrad
vattenkemi pa grund av kortare tid med isticke och mer tillrinning under vinterhalvaret.
Detta fir konsekvenser pa bade dricksvattnets och badvattnets kvalitet.

Ho6ga temperaturer i sjoar och vattendrag leder till en lingre period av
temperaturskiktningar i vattenmassan. Det minskar omblandningen 1 vattnet och kan leda
till syrefattigt bottenvatten, vilket kan 6ka halterna av jirn och mangan samt att risken for
utlickage av fosfor fran bottensediment 6kar. Om ytvatten fran dessa killor anvinds som
dricksvatten kan det leda till att ravattenintaget maste flytta till kallor med svalare
vattentemperaturer alternativt investera i vattenkylning.

I ledningsnitet hojs dricksvattentemperaturen med okad ravattentemperatur vilket 6kar
risken for tillvaxt av mikroorganismer som kan ge lukt- och smakstorningar pa vattnet.

For de enskilda dricksvattenbrunnarna kan en 6kad vattentemperatur leda till en 6kad
mingd 16sta imnen pa grund av 6kad vittring och snabbare jonbytesprocesser. Okade
temperaturer leder ocksa till en minskad syrehalt vilket kan 6ka halter av jirn, mangan samt
svavelvite (Svenskt Vatten, 2007).

Kommunikation

Under perioder av hég virme kan asfalt borja bléda, vilket leder till att friktionen mellan
vig och hjul minskar, vilket paverkar trafiksikerheten pa grund av okad risk f6r halka
(MSB, 2012). Detta utgor en sirskild stor fara da trafikanter ofta inte dr beredda pa halkrisk

under sommarmanaderna.

Jarnvigen kan fa solkurvor vilket leder till forseningar/instillda tig eller i virsta fall
ursparningar (MSB, 2012). Foriandringar 1 grundvattennivaer till f6ljd av torka kan paverka
stabiliteten 1 banvallar och kan ocksia medféra storningar i spartrafiken (MSB, 2015b).

Vigar och jarnvigar kommer att utsittas for storre pafrestningar med férindrade
temperaturer och med 6kad risk for brinder i skog och mark (Klimatanpassning.se, 2019b).
Den 6kade risken for brinder leder till 6kade behov av att stoppa eller leda om trafik pa
bade vigar och jarnvigar. Vid hindelser av brinder i skog och mark kan vigar fungera som
en brandgata och foérsvara for elden att sprida sig. Brandr6k fran stérre brinder som t.ex.
skogsbrinder kan sprida sig 6ver stora omraden och ocksa vara en orsak till att vigar och
jarnvigar far stingas av eller att trafiken far ledas om (MSB, 2015b). Det ar ocksé vanligt att
brinder lings banvallar kan uppsta av gnistor fran aldre typer av bromsar som medfor
behov av brandbekdmpning och dirmed kan stéra trafiken.
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Hilsa

I Europa forvintas virmeboljor vara den klimatfaktor som har storst inverkan pa
folkhilsan (Folkhilsomyndigheten, 2019a). Viarmebéljor och urbana virmeoar har en
koppling till segregation och ojiamlika livsvillkor eftersom manniskor i riskgrupp kan fa
samre mojlighet att bositta sig eller vistas 1 urbana och varma stadsstrukturer eftersom det
kan innebdra en hilsoskadlig risk. Flera studier har visat att bade héga och liga
temperaturer leder till 6kad dodlighet i hjirt- och kirlsjukdomar samt respiratoriska
sjukdomar (Basu & Samet, 2002; Kalkstein & Greene, 1997; Keatinge, et al., 2000; Pascal,
et al., 2006; Rocklév & Forsberg, 2008). Bade hoga dagliga och nattliga temperaturer 6kar
risken fOr virmestress, vilket ar ett tillstaind dir kroppen inte kan reglera sin temperatur och
paverkar andning-, hjirtfunktion och blodcirkulation. Folkhilsomyndigheten (2018) pekar
bland annat ut dldre personer, kroniskt sjuka, personer med funktionsnedsittning, sma
barn, gravida och personer som tar vissa mediciner som riskgrupper som ér extra utsatta
vid extrema och ihallande temperaturer. Dessa grupper kan ha nedsatt f6rmaga att reglera
kroppstemperatur och/eller reagera pa risker kopplade till virme. Den varmare staden blir
dirmed exkluderande f6r malgrupper i riskgrupp.

Varmare perioder kan orsaka fler virmerelaterade dédsfall bade pa grund av virmestress,
men ocksa direkta dodsfall orsakade av bl.a. brand (Folkhilsomyndigheten, 2017). Brinder
slapper ocksa ut stora mingder av sot och gaser, och i torra och varma perioder sprids
partiklarna littare dn vid normala férhallanden (MSB, 2015b). Detta innebir att manniskor
som inte finner sig i direkt anslutning till brinder ocksa kan paverkas. Brandrok, sot och
partiklar kan villa hialsoproblem hos befolkningen och frimst hos sarbara grupper.
Eftersom skogsbrinder vintas att 6ka kommer sidana negativa hilsorelaterade
konsekvenser troligtvis ocksa att 6ka.

Paverkan pa personer som jobbar inom samhillsviktig verksamhet 4r ofta en bortgléomd
aspekt i klimatanpassningslitteraturen (MSB, 2012). Personer inom exempelvis
riddningstjanst, polis och vardpersonal riskerar att paverkas negativt under virmebéljor,
bade fysiskt och psykiskt.

Tillgang till rekreationsomraden och friluftsomraden dr ocksa en viktig del av manniskors
hilsa och vilbefinnande (Folkhilsomyndigheten, 2022a). Kommuners natut- och
friluftsomraden ar ofta kopplade till skogsomraden och darfér 6kar risken for paverkan pa

anldggningar nir risken for skogsbrinder okar.

Okad medeltemperatur kan dven leda till 6kad risk fér spridning av smittsamma sjukdomar
sa som vektorburna smittor frin insekter och djur. Ett exempel pa vektorburna sjukdomar
ar TBE och borrelia som sprids av fdstingar som trivs 1 ett varmare klimat,
(Klimatanpassning.se, 2021b).
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Livsmedelssektorn dr exponerad for flera konsekvenser kopplat till virmeboljor, torka och
brand (MSB, 2015b). Det 4r manga komponenter i livsmedelskedjan som ér exponerade for
sadana konsekvenser. I primirproduktionsledet kan virme ge skador pa grodor och leda till
torsimrad skord, speciellt i kombination med torka. Djur f6r livsmedelsproduktion
paverkas ocksa negativt av 6kade temperaturer och virmebéljor. Kylkedjan f6r livsmedel dr
redan idag negativt paverkat av héga temperaturer, da vissa kylaggregat far problem vid
héga temperaturer samt att risken for att kylkedjan bryts vid omlastningar och transporter.
Folkhalsan kan paverkas nir det uppstir matbrist och dyrare mat till £6ljd av virmebdljor,
torka och brand.

Likemedelssektorn dr ocksa exponerad for flera konsekvenser som virmebélja och torka
ger upphov till. Kinsliga likemedel kan bli férstérda under virmebéljor om de inte hélls 1
kylda utrymmen (MSB, 2015b). Vissa likemedel far en férkortad hallbarhet nér
temperaturen Sverstiger 25 °C.
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Konsekvenser av forindrad
nederbord

I Figur 8. ges en kortfattad redogérelse av de konsekvenser som kan férvintas av
torindrad nederbord. Konsekvenserna beskrivs mer detaljerat under respektive sektors
underrubrik (bebyggelse, teknisk infrastruktur, kommunikation och hilsa).

Sektor Systemtyp Konsekvens

Bebyggelse

Teknisk
infrastruktur

Bebyggd mark

Risk for att farliga amnen fororenar vattentakter
genom forandrade vattenfléden, ras och skred
Minskad tillganglighet till samhallsviktiga funktioner
Minskad framkomlighet for raddningstjanst

Direkta skador och langsiktiga konsekvenser pa
byggnadskonstruktion

Férorenad mark
Sambhallsviktiga funktioner

Byggnadskonstruktioner

VA- och dagvattensystem Overskriden kapacitet | dagvattensystem: svarare
att hantera dversvamning och minskad
reningseffekt

Okad mangd tillskottsvatten i avioppssystem
Konkurrens om vatten

Skador pa fiarrvarmesystemets komponenter
Skador pa elsystemets komponenter
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Minskad framkomlighet pa vag
Oversvamning riskerar att leda fill driftstopp pa
jarnvag

Kommunikation

Figur 8. Sammanfattning av konsekvenser som kan forvintas av férindrad nederbord.

Jérnvag

Manniskors fysiska hilsa

Risk for forsamrad dricksvattenkvalitet

Minskad framkomlighet for raddningstjanstfordon
Sociala konsekvenser med forandrade livsvillkor
och stress

Manniskors psykiska hélsa

Bebyggelse

Okad nederbérd kan 6versvimma omriden si som industrimark, deponier och
jordbruksmark. Vattnet kan da bara med sig farliga amnen som fororenar vattentikter som
kan paverka dels enskilda vattentikter, dels kommunala vattentikter. (Klimatanpassning.se,
2021b). Bland annat kan de féroreningar som ar bundet i marken f6lja med i vattenflédena
och paverkan vattenkvaliteten (SGI, 2007a). Vid skyfall finns risk att vattnet skoljer ut
fororeningar i nirliggande vattendrag (Lansstyrelsen, 2018).
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Risken for ras och skred 6kar i kombination med 6kad nederb6rd eftersom risken for
sattningar 6kar (Klimatanpassning.se, 2020c). Vid borttransport av jordmaterial via erosion
kan férorenade omraden riskera att friliggas och féroreningar kan riskera att spridas i
vattendrag vilket innebir risker f6r manniskors och djurs hilsa. Detta giller bide om
erosionen sker lingsamt eller vid stérre ras- och skred.

Sambhillsviktiga funktioner kan paverkas bade indirekt och direkt av dversvimningar och
ett fordndrat nederbordsmonster. Paverkan ar komplex och ir strakt kopplad till paverkan
pa Ovriga systemtyper. Att sjilva byggnaden som rymmer den samhillsviktiga funktionen
skadas eller att elsystemet slas ut dr tvd exempel som kan leda till att den samhillsviktiga
funktionen inte kan bibehalla sin funktion. Vidare kan tillgingligheten till samhillsviktiga
funktioner minska till f6ljd av 6versvimmade entréer eller transportvagar. Riddningstjanst
och ambulanssjukvard riskerar att paverkas direkt av 6versvimning genom minskad
framkomlighet pa vagar. Enligt uppgifter frain S6dertérns brandforsvar
(mejlkommunikation oktober 2022) klarar tunga fordon (lastbilschassin) att ta sig fram
genom ett maxdjup pa 0,5 m. Motsvarande djup f6r ambulanssjukvard dr 0,3 m.
Uppgifterna giller {61 férbrinningsmotordrivna fordon och storningsfri drift 1 vatten vid
10 km/h.

Utover de direkta skador som sker vid en 6versvimning férekommer mer langsiktiga
konsekvenser pa byggnadsstrukturer pa grund av férindrade nederbérdsmonster. Trd som
fasadmaterial dr vanligt 1 Sverige och fungerar bara bra i fukt om det torkar ut ordentligt
mellan perioder med hogre fukthalt. Om fukthalten i triet dr hogt under lingre perioder
kan mégelpavixt ske om det inte dr ordentligt behandlat. Det kommer att bli viktigt vid
framtida exploatering att beakta de klimatférandringen som forvintas kommande sekel sa

att byggnader kan sta emot ett Okat slitage fran till exempel mer extremvader.

Teknisk infrastruktur

En 6kad mingd nederb6rd kan innebira att kapaciteten av dagvattensystemet Gverskrids
och att dagvatten inte kan omhiéndertas pa ett kontrollerat vis sitt till bade kvalitet och
kvantitet. Nar dagvattensystemets kapacitet 6verskridas minskar férutsittningarna for en
kontrollerad 6versvimning och skadorna till f6ljd av nederbordstillfallet riskerar att 6ka. En
okad mingd nederbérd kan dven resultera i en simre retningseffekt 1 dagvattenlésningar pa
grund av exempelvis minskade uppehallstider.

Dricksvattenforsorjningen kan bli paverkad av bade minskad nederbord som leder till torka
och 6kad nederbord som leder till Gversvimningar. Kraftiga regn kan paverka vattentikter
genom att Oversvimma omraden som ger 6kad risk for spridning av smitta och miljofarliga
iamnen, (Klimatanpassning.se, 2021c).
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Vid 6kad mingd nederbérd riskerar mingden tillskottsvatten i avloppssystemet att 6ka
(Svenskt Vatten, 2020). Till tillskottsvatten hér nederbérd, grundvatten, hav och utlickage
fran spillvattennitet. Under optimala férhallanden ska avloppssystemet endas omhinderta
spillavloppsvatten, det vill sdga vatten som ar kopplat till dricksvattenférbrukningen, men i
verkligheten far avloppsystem ofta omhinderta betydande mangder tillskottsvatten.
Tillskottsvatten kan orsaka killarGversvimningar genom att vatten tringer upp genom
spillvattenservisen. Vid en 6kad mingd tillskottsvatten kan dérav antalet
kallaroversvimningar forvintas 6ka. Tillskottvatten kan dven ha en negativ paverkan pa
reningsprocesserna pa avloppsreningsverket och ir den enskilt storsta faktorn till
braddningar vid avloppsreningsverk (Svenskt Vatten, 2020). Vid briddning slapps orenat
spillvatten ut till recipient pa grund av kapacitetsbrist vilket 6kar mingden niringsimnen
och risken for smittspridning.

Fjarrvirmeledningar paverkas negativt vid 6versvimning av vatten och/eller
fuktintraingning. Beroende pa typ av ledning kommer dessa att reagera olika pa vatten.
Gamla rortyper kan vara mycket kinsliga for intringning och kan dessutom vattenfyllas da
de dr forlagda i kulvert. Nya markforlagda r6r dr mindre kinsliga f6r vatten under kortare
perioder men om vatten tringer ner vid ventiler sa kan dessa rosta upp.

Okade nederbérdsmingder kan paverka elkablar som ir nedgrivda i marken da de ir
kinsligare mot hoga fléden och 6kad markfuktighet. Det kan ocksa paverka elnitstationer
om de ir placerade i utsatta ligen vid dar och sjoar och i omraden med ras- och skredrisk.
Kombinationen av mindre tjile samt 6kad vattenmaittnad fran mer nederbérd leda till
kortare livslingd pa luftledningsstolpar och 6kad risk for réta och rostangrepp pa viktig
elinfrastruktur (Energimyndigheten, 2018). En annan faktor, som paverkar energisystemet
fast pa en hogre niva ar produktionen. Vattenkraften motsvarar ca 40 % av produktionen i
Sverige och den paverkas av dndrade nederbérdsmonster (Energiféretagen, 2021).

Som nimns under kapitel konsekvenser av férandrad temperatur medfor hdga
temperaturer i kombination med lingvariga perioder med ldg eller ingen nederbord lag
vattenforing i vattendragen och lagt vattenstand i sjdarna. Detta kan leda till vattenbrist och
konkurrens om vatten, for ett utékat resonemang se kapitel konsekvenser av férandrad
temperatur och underrubriken teknisk infrastruktur (s.32).

Kommunikation

Framkomligheten pad vigarna minskar vid stora vattendjup och fléden. Trummor, brunnar
och diken i nirheten av vigar kan 6verbelastas av 6kade nederbérdsmingder och paverka
framkomligheten pa vigarna negativt. Minskad framkomlighet pa vigarna paverkar bland

annat riddningsfordon och ambulanssjukvard.
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Jarnvagens funktion kan vara mycket kanslig f6r 6versvimning vilket gor att aven mindre
oversvimningar kan leda till driftsstopp. Detta beror delvis pa att flera delar i
jarnvigsanliggningen forutom sjilva sparet ér kinsliga for 6versvimning (TRV, 2018).
Dessa delar ir bland annat byggnader innehéllande elektrisk utrustning sisom
signalstillverk och kopplingscentraler. Aven pumpstationer riskerar att 6verbelastas eller

oversvammas.

Oversvimning av infrastruktur och sparbunden trafik medfér stérningar i kollektivtrafiken
och paverkar dirmed de grupper som reser kollektivt. Hir ingar barn, unga, dldre och
invanare och grupper utan bil.

Hilsa

Minniskors fysiska hilsa kan paverkas negativt till f6ljd av kraftiga regn da dessa kan
medfora en forsimrad dricksvattenkvalitet. Manniskors fysiska hilsa kan dven paverkas till
foljd av minskad framkomlighet f6r raddningstjanstfordon pa grund av 6versvimmade
transportvigar eller entréer.

Oversvimningar till f6ljd av 6kad och mer intensiv nederbérd kan leda till psykisk ohilsa i
form av sociala konsekvenser och férindrade livsvillkor. Det finns en tydlig koppling
mellan klimatrelaterade hilsokonsekvenser och minniskors psykiska hilsa. Det ska dven
nidmnas att konsekvenser till f6ljd av klimatférindringen kan medféra stor stress for
minniskor vilket inverkar negativt pa savil den fysiska som den psykiska hilsan. Det finns
en direkt koppling mellan begrinsade mdjligheter att rora sig och jamlika livsvillkor som dr

viktig att beakta 1 den kommunala planeringen.
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Konsekvenser av forandrade
srundvattennivaer

Konsekvenser av férindrade grundvattennivaer redovisas i korthet i tabellformat, se Figur
9. I respektive sektors underrubrik (bebyggelse, teknisk infrastruktur, hilsa) i detta kapitel
ges en mer ingaende forklaring av konsekvenserna.

Flera systemtyper riskeras att paverkas av forindrade grundvattennivaer genom en 6kad
risk for erosionsprocesser. Detta da varierande grundvattennivier okar risken for ras och
skred till £6ljd av 6kad risk for sittningar (Klimatanpassning.se, 2020c). Hur
erosionsprocesser paverkar analyserade systemtyper kan ses som en indirekt konsekvens av
torindrade grundvattennivaer. Dirav hinvisas till nasta kapitel f6r en mer utvecklad
beskrivning av erosionsprocessers paverkan.

Sektor Systemtyp Konsekvens

Bebyggelse

Bebyggd mark

Riskerar att paverkas av erosionsprocesser
Forandrade halter av kemiska amnen till foljd av
utspadningsprocesser

Fororenad mark

Sambhallsviktiga funktioner

Byggnadskonstruktioner

VA- och dagvattensystem

Riskerar att paverkas av erosionsprocesser
Méangden tillskottsvatten i avioppssystemet riskerar
att dka

Fjarrvarmesystemets komponenter kan skadas

Teknisk
infrastruktur

Figur 9. Sammanfattning av konsekvenser som kan forvintas av forindrad grundvattenniva.
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Riskerar att paverkas av erosionsprocesser

Jérnvag

Manniskors fysiska hilsa

Riskerar att paverkas av erosionsprocesser
Laga grundvattennivaer kan leda till brist pa
dricksvatten och forsamrad dricksvattenkvalitet
Sociala konsekvenser med forandrade livsvillkor
och stress

Minniskors psykiska hilsa
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Bebyggelse

Vid férindrade grundvattennivaer paverkas halter av kemiska amnen (SGU, u.da) Vid
torhojda grundvattennivier minskar halten av kemiska amnen pa grund av utspadning.
Omvint sa 6kar halten av kemiska dmnen om grundvattenniva sjunker.

Bade 6kad och minskad nederbord samt férindrade vattenfléden och grundvattennivaer
kan Oka rorligheten hos foéroreningar i férorenade omraden som ligger bundna i marken
eller dir det pagar en begrinsad utlakning. Det kan leda till att I6sta och partikelbundna
féroreningar, dven giftiga sadana, i stérre utstrickning foljer med vattnets flode. Dessa 16sta
fororeningar kan tringa ner i marken eller vid skyfall transporteras via dagvattenledningar,
ytvatten eller grundvatten ut i vattendrag, sjéar och hav — vilken kan ge effekter pa
minniskor och vixt- och djutliv (SGU, 2021).

Enligt Miljosamverkan Sverige (2018) kan hojda och sinkta grundvattennivaer dven leda till
andrade flodesriktningar av grundvattnet. Detta kan framfor allt ske i samband med
infiltration, exempelvis vid avloppsinfiltration och grundvattenuttag fran enskilda brunnar.
En dndrad flodesriktning kan innebira att féroreningar transporteras mot en
dricksvattenbrunn men dar flédesriktningen tidigare var riktad bort fran brunnen.
Oversvimningsrisker vid misstinkta och utpekade férenade omriden dr nigot som kan
behova beaktas mer dn det gors idag.

Risken for ras och skred 6kar 1 kombination med varierande grundvattennivaer till f6ljd av
Okad risk for sittningar (Klimatanpassning.se, 2020c). Vid borttransport av jordmaterial via
erosion kan férorenade omriden riskera att friliggas och féroreningar kan riskera att
spridas i vattendrag vilket innebar risker f6r manniskors och djurs hilsa. Detta giller bade
om erosionen sker langsamt eller vid storre ras- och skred.

Teknisk infrastruktur

Vid férhojda grundvattennivéer riskerar mingden tillskottsvatten att 6ka vilket i sin tur
medfor flera negativa konsekvenser for VA-systemet. Omvint kan problem med
tillskottsvatten forvintas att minska till f6ljd av sjunkande grundvattennivier. Hur
mingden tillskottsvatten paverkar VA-systemet klargdrs under konsekvenser av férandrad
nederbord, se kapitel konsekvenser av f6rindrad nederbord och underrubrik teknisk
infrastruktur (s.37).

Likt en 6kad mingd nederbord kan f6rhojda grundvattennivier skada fjarrvirmenitet.
Detta dd gamla rértyper kan vara mycket kinsliga f6r intringning och kan dessutom
vattenfyllas da de dr férlagda i kulvert. Nya markfoérlagda ror dr mindre kansliga for vatten
under kortare perioder men om vatten tringer ner vid ventiler sa kan dessa rosta upp.
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Hilsa

Sjunkande grundvattennivier kan paverka tillgangen till dricksvatten for de som forsorjs via
grundvattenbrunnar (Livsmedelverket, 2022b). Grivda brunnar ir extra kinsliga for
sjunkande grundvattennivaer da de ofta utnyttjar det grundvatten som finns i ytliga
grundvattenmagasin. Aven bergborrade grundvattenbrunnar kan paverkas av liga
grundvattennivaer men da bergborrade brunnar nyttjar grundvatten lingre ner i
berggrunden krivs det oftast lingre perioder av torka for att tillgangen till vatten ska
minska. Da det kan finnas fler brunnar inom ett omrade som nyttjar samma
grundvattenmagasin kan fastighetsigare bli beroende av nirliggande fastigheters

vattenkonsumtion.

Minniskors fysiska hilsa kan dven paverkas av forsimrad grundvattenkvalitet.
Grundvattenkvaliteten kan paverkas till f6ljd av sjunkande grundvattennivéier da en ldgre

utspadningseffekt fas och koncentrationen av féroreningar och mikroorganismer 6kar
(Livsmedelverket, 2022b).

Likt fler andra konsekvenser av ett forindrat klimat kan férindrade grundvattennivaer leda
till psykisk ohilsa i form av sociala konsekvenser och foérindrade livsvillkor.
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Konsekvenser av forindrade
erosionsprocesser

I Figur 10 ges en kortfattad redogdrelse av de konsekvenser som kan férvintas av en 6kad
risk for att erosionsprocesser intriffar: erosion, ras och skred intriffar. Konsekvenserna
beskrivs mer detaljerat under respektive sektors underrubrik.

Sektor Systemtyp Konsekvens

Bebyggelse

Bebyggd mark

Skador pa bebyggelse och byggnadskonstruktion
Skador pa samhallsviktiga byggnader/funktioner
Risk for spridning av féroreningar i mark, sediment
och vattendrag

Férorenad mark

Sambhallsviktiga funktioner

Byggnadskonstruktioner

VA- och dagvattensystem

Férstérda vattenledningar och darmed storningar i
vattenférsorjningen

Forstorda elledningar och darmed stérningar i
energi- och eldistributionen

Teknisk

Fjdrrvéarme
infrastruktur

3 &

<
I
(=}

Stabilitetsproblem i vag och jamvag

Riskerar att forstdra vag och jarnvag som kan leda
till begransad framkomlighet for raddningstjanst
Jérnvig

Manniskors fysiska hilsa
Manniskors psykiska hélsa

Figur 10. Sammanfattning av konsekvenser som kan forvintas av en 6kad risk for att erosionsprocesser intriffar.

Fara for direkta skador av erosion, ras eller skred
Begrénsad tillgang pa vatten och el
Risk for att raddningstjanst inte hinner fram i tid

Bebyggelse

Om erosion uppstar i vattendrag kan det medfora att det blir negativa konsekvenser av
bade sedimenttransporten och sjilva erosionsangreppet (SGI, 2018). Sedimenten,
medfdljande grenar och andra fasta féremal avsitts nedstréms och kan sitta igen trummor.
Detta innebir att det skapas stora problem med 6versvimning som orsakar skador pa
bebyggelse och infrastruktur. Om erosion av férorenade massor, sediment frin botten eller
fororenad jord fran strandbrinken uppstar kan det d4ven innebira fara f6r nedstréms
lokaliserade vattentikter. Det innebir att férorenade omraden kan riskera att friliggas och
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fororeningar kan riskera att spridas i vattendrag, vilket innebir utsitter bade manniskor och
djur for fara. Detta giller bade om erosionen sker langsamt eller vid stérre ras- och skred.
Erosion kan dven uppsta i mark till f6ljd av férindrade markforhallanden (MSB, 2021a).
Detta kan orsaka att jord, sten, grus och sand kommer 1 rorelse, vilket kan skada bade
minniskor och sambhillets infrastruktur. Ett skred kan exempelvis dra med sig hus eller hela

bostadsomriden.

Teknisk infrastruktur

Okad risk for 6versvimningar kan ge upphov till 6kad risk fér erosion, ras och skred.
Effekterna kan bli allvarliga for den tekniska infrastrukturen (SGI, 2005). Ras och skred
kan skada viktiga ledningar i marken (SMHI, 2020). Riskerna f6r detta kommer att 6ka som
en effekt av det férindrade klimatet med f6rindrad nederbord och temperatur. Skador pa
viktiga ledningar kan ge stora konsekvenser med vattenforsorjningen, hoga kostnader och
risk for inldckage av fororeningar som foljd. Risken for avbrott och férorening av
dricksvattnet pa grund av ras och skred kommer dirmed att 6ka. En stor skada pé en storre
vattenledning kan leda till att stora delar av samhallet 4r utan vatten under lingre perioder.
Detta kan vara skadligt f6r méinniskors hilsa, men det kan ocksa leda till h6ga kostnader
och risk f6r féroreningar i ledningssystemen.

En annan tydlig inverkan som erosion, ras och skred kan ha pa teknisk infrastruktur dr att
energi- och eldistributionen 1 Sverige kan paverkas nir elledningar skadas
(Klimatanpassning.se, 2021a). Det dr vanligt att elledningar och annan infrastruktur
kopplad till energisystemet gar genom skogar och andra platser som dr svaratkomliga, vilket
kan férsvara atgirder till problemet. Detta gor att storningarna kan ta lang tid att 16sa.

Kommunikation

En 6kad risk for ras och skred paverkar sirskilt vagar som ligger nira sluttningar och berg
(Klimatanpassning.se, 2019b). Vigarna kan forsvinna vid skred eller blockeras av nedfallna
stenar, block och trid. Erosion paverkar bade naturomriden och den bebyggda miljon
(SGI, 2018). Paverkan ir bade direkt, genom skada av exempelvis vigar och jirnvigar, och
indirekt genom restriktioner f6r exempelvis transporter. En annan risk ar att
underdimensionerade eller igensatta vigtrummor kan skapa 6versvimningar dir vattnet tar
nya vigar som orsakar erosion (Klimatanpassning.se, 2020b). Inre erosion kan uppsta i vig-
och jirnvigsbankar och ge stabilitetsproblem. I virsta fall kan detta leda till ras och skred
sd att hela vigen eller jirnvigen forsvinner pa grund av underminering,.
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Hilsa

Erosion kan orsaka att jord, sten, grus och sand kommer i rérelse, vilket kan utgora en
direkt skada pa minniskor som befinner sig i nirheten (MSB, 2021a). Eftersom risken for
skador pa vatten- och elledningar ir stor kan stérningar i vatten- och elférsorjningen
utsitta sarskilt utsatta grupper for hilsofara (Klimatanpassning.se, 2020b). Likt fler andra
konsekvenser av ett forandrat klimat kan erosion, ras och skred leda till psykisk ohilsa 1
form av sociala konsekvenser och férindrade livsvillkor.

44(77)
S NYKVARNS
) KOMMUN




Atgéirdsforslag for forindrad
temperatur i Nykvarn

Foriandrad temperatur innefattar konsekvenserna av klimateffekterna virmebdlja, torka,
och brand. Dock innebir dessa konsekvenser olika typer av atgirder och dirfor presenteras
respektive dtgirdsforslag var for i detta kapitel. De tekniska/fysiska atgirder och
styrande/organisatoriska dtgirder som presenteras i aktuellt kapitel ér i flera fall
naturbaserade och kan mildra konsekvenserna for flera klimatfaktorer som exempelvis
forindrad nederbérd.

Virmebolja

I Figur 11 ges forslag pd informativa/analyserande, tekniska/fysiska och
styrande/organisatoriska dtgirder vid virmebéljor. En mer detaljerad beskrivning av
atgirderna ges under underrubrikerna informativa/analyserande atgirder, tekniska/fysiska
atgirder och styrande/organisatoriska atgirder.

Informativalanalyserande Teknlskaffysiska tgardar

atgirder

— 1
=
_

Ta fram grénytefakior som strategi
for detaljplanering

Infér en larmkedja med rutiner vid
varmebdljor, fran SMHI:s
vaderprognoser ner till
vardpersonal

Uppriétta en risk- och
sarbarhetsanalys for kommunens
VA-verksamhet

i

Figur 11. Atgirdsforslag kopplat till virmebolja.
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Informativa/analyserande atgirder

Uppritta en detaljerad virmekartering som tar hinsyn till
riskgrupper

Eftersom virmeboljor forvintas vara den klimatfaktor som kommer ha stérst negativ
inverkan pa folkhilsan i ett framtida klimat (Folkhidlsomyndigheten, 2019a),
rekommenderas en kartering diar omraden som ir i stOrst risk att utveckla virme
identifieras (MSB, 2015b).

Virmekarteringen bor ocksa ta hinsyn till var riskgrupper befinner sig eller bor. En sidan
kartering kan sedan utgora underlag for var virmereglerande atgirder ska prioriteras
(Folkhilsomyndigheten, 2019a) eller f6r att undvika att bygga dldreboenden och forskolor 1
dir de dr vildigt exponerade for virme (ex. ddr det inte finns skuggande gronska eller
bredvid virmeoar). En virmekartligening kan utféras med flera metoder, oftast med hjilp
av Geografiska Informationssystem (GIS). Linsstyrelsen i Stockholms lin har utfort en
linsomfattande virmekartering 6ver ar 2018 som kan anvindas som underlag f6r vidare
utredning av var riskgrupper befinner sig, eller hur bebyggelsestrukturen ser ut i omraden
med hogre yttemperaturer (Lansstyrelsen, 2019). Da bebyggelsegeometri, vegetation och
hardgjorda ytor har identifierats som viktiga indikatorer pa var urbana virmeoar bildas i en
titort sa bor dessa variabler anvindas 1 analysen (Folkhilsomyndigheten, 2019a). Exempel
pa riskgrupper som kan identifieras som sarbara for virme ér forskolor, dldreboenden,
sjukhus, vardcentraler och personer 6ver 65 ar.

Informera personal och anhoriga till riskgrupper om risker och

atgarder vid en varmebolja

MSB (2015b) rekommenderar att information till bide personal, anhériga och allméidnheten
ska spridas under en virmebdlja, vilket inkluderar att olika typer av checklistor ska
distribueras vid en virmebélja. Checklistan f6r vird- och omsorgspersonal samt f6r
anhoriga till dldre eller kdnsliga kan inkludera att ordna svalkande férhéallanden i hemmet,
uppmuntra till 6kat vitskeintag och mindre fysisk aktivitet, forvaring av lakemedel, mata
inomhustemperaturen samt att vara uppmarksam pa hur vardtagare mar
(Folkhilsomyndigheten, 2022b). Checklistor f6r likare och sjukskoterskor innefattar bland
annat att informera om vilka som ir riskgrupper vid en virmebdlja, vilka symtom som kan
uppsta, vilka lakemedel som dr kinsliga for virme och vilka slags atgarder som ska vidtas
(MSB, 2015b). Folkhilsomyndigheten (2022b) rekommenderar dven att varningar och rad
nar allminheten via interna och externa kanaler inom organisationen, sociala medier, och
vardgivarnas webbplatser. En sadan checklista bor innehalla information om att dricka mer,
tillféra extra salt, ta vitskeersittning, att anvinda flikt och att sitta upp solskydd. Nedan
listas nagra atgirder som bade verksamhetsutovare och individer kan nyttja vid en

virmebolja.
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Exempel pa atgirder f6r individer och verksamhetsutovare:

e Installera flaktar.

e Korsventilera och skapa drag nattetid. Nar luften utomhus ar under 30 °C ar det aven
ett effektivt satt att ventilera inomhusmiljén aven dagtid.

e Skapa ett lampligt antal nedkylda utrymmen att vistas i.

e Anvand lokala nedkylningstekniker som utnyttjar vatten, is, flaktar, samt strukturer for
att skapa skugga.

e Investera i personliga avkylningssystem baserade pa t.ex. skugga, vatten, luft, smarta
textilier, ventilation, flaktar, luftkonditionering och kylvastar i PCM-material.

e Anvand termiskt infrardd kamera for att enkelt konstatera eller utesluta varmestress hos
en individ.

e Forvara varmekansliga lakemedel pa svala platser.

e Justera beteende (dricka mer, tillfora salt, minskad motion etc.).

Tekniska/fysiska atgéirder

Planera ny och befintlig bebyggelse utifran ett virmeperspektiv

Det finns ett antal atgirder som minskar risken f6r uppkomst av urbana virmeoar i
uppbyggda omraden. For att minska risken f6r uppkomst av virmedar i titorter menar
Folkhilsomyndigheten (2019a) att det bor bedémas utifran enskild titort. Generella
kriterier f6r bebyggelsestrukturen kan dock anviandas, dar riskomraden innefattar omraden
med:

e Andel hég vegetation <10 procent
¢ Andel hardgjorda ytor> 70 procent
e Andel byggnadskroppar> 40 procent

Nedan beskrivs ytterligare hur samhallsplaneringen kan planera for att minimera riskerna
for uppkomst av virmedar:

Oka andelen gronska: En av de mest effektiva dtgirderna ir att 6ka andelen gronska i
staden, da vegetation har en kylande effekt bade i form av transpiration (avdunstning, vilket
ar en kylande processen) och skuggning fran framfér allt hoga trid (Folkhilsomyndigheten,
2018). Kyleffekten fran vegetation okar ju storre omradet av gronska dr, storre urbana
parker kan ha en kyleffekt pa flera grader och stricka sig hundratals meter in i ndrmast
bebyggelse. Dirfor ar en viktig atgird att 6ka framfor allt andelen sammanhingande
gronska, 1 form av parker och urbana skogsomriden. Fér maximal sinkning av temperatur
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bor trad foredras framfor buskar och gris, da de dven bidrar med skugga. Aven att 6ka
andelen gatutrad kan ha en lokal virmesinkande effekt, framfér allt 1 form av skuggning.
Denna atgird bor prioriteras vid sarbara verksamheter sisom vid dldreboenden och
skolgdrdar. Aven grona tak och viggar kan ha en kylande effekt, men 4ven den effekten ir
lokalt begrinsad till nirmaste omgivningen (Folkhéilsomyndigheten, 2018).

Overvig material- och ytegenskaper vid bebyggelse: Genom att Gka andelen ljusa,
reflektiva ytor pa tak och viggar kan till viss del ha en kylande effekt da virmen reflekteras.
Detta har dock storst effekt pa inomhustemperaturen och inte for méinniskor som vistas
utomhus. Da hogreflekterande ytor dven 6kar risken f6r blindning dr det att féredra att
placera dessa pa tak eller hdgre viggar och inte i 6gonh6jd (Folkhilsomyndigheten, 2019b).

Oka andelen permeabla (genomslippliga) ytor: D hardgjorda ytor, sisom asfalt, bade
ar varmelagrande men ocksa snabbt leder bort vatten, 6kar detta risken for virmedar i
stider (Folkhidlsomyndigheten, 2019b). Att ersitta hardgjorda med mer genomslippliga
material, till exempel grasmattor, dngsmarker och grusplaner, 6kar den direkta
avdunstningen samt att infiltrationen ner i marken 6kar och underlittar avdunstning fran
trid.

Ytterligare en aspekt vid planering utifran ett virmeperspektiv ir att staden ska utformas
tor att alla, dven riskgrupper, ska kunna vistas dir. Utforma dérfor staden utifrin en
medvetenhet om att alla ska ha maojlighet att vistas 6verallt. Med ritt dtgirder ska
riskgrupper ha samma rittighet att vistas i omraden som riskerar bli varma.

Installera fliktar och/eller luftkonditionering inom kartlagda sarbara
verksamheter.

Da riskgrupper kan vara mer bundna till att vistas inomhus jaimfort med andra grupper i
samhillet kan det vara nédvindigt att installera kylsystem 1 lokaler dar riskgrupper vistas
(Folkhalsomyndigheten, 2019b). Det dr dock viktigt att installera hallbara kylsystem som
exempelvis fjirrkyla eller passiva system som nyttjar kylan i nattluften, exempelvis genom
vidring eller ventilation nattetid. Dock bér detta ses som en kompletterande atgird
tillsammans med andra dtgirder, da kylsystem kan vara sarbara under lingre perioder av
virme och riskerar att slas ut. Skuggande dtgirder i form av persienner och markiser kan
ocksa sittas in for att minska den inkommande solstralningen till inomhusmiljén
(Folkhilsomyndigheten, 2019b).

Enligt 33 § férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd finns sirskilda
bestimmelser f6r skydd mot oldgenheter f6r manniskors hilsa. Specifika krav stills pa
bostider for att hindra uppkomst av oldgenhet f6r minniskors hilsa. Detta innebir att
byggnation av exempelvis dldreboenden m.m. ska ta hojd for att ha ordentlig och anpassad
ventilation/kyla/virme som klarar temperatursvingningar (Folkhilsomyndigheten, 2022).
Enligt férordningen ska bostider:
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ge betryggande skydd mot virme, kyla, drag, fukt, buller, radon, luftféroreningar och
andra liknande storningar

ha tillfredsstillande luftvixling genom anordning for ventilation

medge tillrickligt dagsljus

hallas tillfredsstallande uppvarmd

Enligt Folkhalsomyndigheten (2018) kommer luftkonditionering troligtvis bli den frimsta
atgirden for att skydda befolkningens halsa och vilbefinnande fran konsekvenser av 6kad
temperatur. Fliktar och luftkonditionering kan diremot paverka inomhusklimatet om
byggnader inte dr anpassade for det. Exempelvis bidrar en 6kad anvandning av
luftkonditionering i kombination med reducerat ventilationsfléde i bostider till 6kade
koncentrationer av féroreningar frin inomhuskillor. Byggnadsrelaterad ohilsa beskrivs
dven vara vanligare i luftkonditionerade byggnader dn i naturligt ventilerade byggnader.
Vidare kommer ett 6kat behov av fliktar och luftkonditionering att 6kaenergibehovet. och
dirmed dven vixthusgasutslippen (Folkhilsomyndigheten, 2018).

Atgirder kopplade till elsystem

I takt med ett varmare klimat som paverkar ledningarna bér man dven se 6ver kapaciteten i

elsystemet. Foljande atgirder rekommenderas 1 samhillsplaneringen:

¢ Inkludera risken att kapacitetsbristen tkar da ledningar blir sa varma av omgivande luft
att man maste sanka éverforingskapaciteten temporart. Detta galler for bade luftledning
och kabel.

e Utreda var kapaciteten pa natet behover okas.

e Dimensionera ny elinfrastruktur med hansyn till temperaturékningen och samarbeta
med Telge nat.

e Utred hur kommunen kan jamna ut effekttoppar under de timmar dar effektuttaget ar
storst for att minska belastningen pa systemet och undvika kapacitetsbrist.

Styrande/organisatoriska atgiirder

Ta fram gronytefaktor som strategi for detaljplanering

I syfte att 6ka andelen gronska och férbittra mojligheter f6r infiltration och trég avrinning
kan andelen hirdgjorda ytor regleras i detaljplanen genom en gronytefaktor. En
gronytefaktor dr andelen ekologiskt effektiva ytor i férhallande till hardgjorda ytor
(Boverket, 2021). Enligt Boverket kan gronytefaktorn inte regleras genom en sarskild
planbestimmelse men férutsittningar for att uppna 6nskad gronytefaktor kan skapas
genom en kombination av andra planbestimmelser. Exempel pd planbestimmelser som
kan bidra till en 6nskad gronytefaktor dr att reglera andelen av allmin plats- och
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kvartersmark, begrinsad byggritt och placering av byggnader. Att begrinsa andelen
hardgjorda ytor och 6ka andelen gronska kan vara fordelaktig ur fler perspektiv dn risk for
virme, exempelvis rekreation, ekologi, och 6versvimning.

Infor en larmkedja med rutiner vid virmeboljor, fran SMHI:s
vaderprognoser ner till vardpersonal inom kommun och landsting

MSB (2015b) rekommenderar att kommunen ska uppritta en larmkedja som utgar frin
SMHI:s viderprognoser, som sedan nar personal inom kommunal och regional
verksamhet. Sedan 2014 utfirdar SMHI meddelande och varningar om hoga temperaturer
och virmebdljor om prognosen visar att temperaturen 6verstiger 26 °C i minst tre dagar
(Folkhalsomyndigheten, 2022b). Vid prognoser for hoga temperaturer bor en larmkedja
upprittas och dven 6vas in i f6rvag, for att sikerstilla att vardpersonal (samt
sommarpersonal) nas av information och kan vidta atgarder. Larmkedjan bor na personal
brett inom kommunen och regionen, vilket inkluderar kommunikatorer och IT-personal.
Vid en sadan larmkedja bor en handlingsplan upprittas med rutiner och dtgirder. Atgirder
inkluderar exempelvis information och checklistor till personal, anhoriga och allmanheten,
se underrubrik informativa/analyserade atgirder. MSB (2015b) rekommenderar dven
samverkan med arrangdrer av storre evenemang (sport, kultur etc) for att sikerstilla
beredskap vid eventuell virmebolja. Handlingsplanen bér dven inkludera ling- och
kortsiktiga atgarder av kommunens lokaler vid 6kad virme och virmeboljor.

Uppritta en risk- och sarbarhetsanalys for kommunens VA-
verksamhet

En kommunal VA-verksamhet rekommenderas att genomfora risk- och sarbarhetsanalyser
gillande virmeboljors paverkan pé dricksvattenforsorjning och vattenverkens reningssteg,

ledningsnit och avloppshantering (MSB, 2015b). I samband med denna boér praktiska och

tekniska dtgirder tas fram, dir exempelvis UV-ljus kan bekdmpa bakterier i ledningar, eller
klorering vid inmatning i vattenniten, for att minska risken for otjdnligt vatten.

Brand

Sammanfattande forslag pa informativa/analyserande, tekniska/fysiska och
styrande/organisatoriska dtgirder mot brand ges i Figur 12. En mer detaljerad besktivning
av atgirderna ges under underrubrikerna informativa/analyserande dtgirder,
tekniska/fysiska dtgirder och styrande/organisatoriska dtgirder.
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Informativa/analyserande

Atgrder Tekniskalfysiska atgéarder

Infor eldningsférbud under
brandrisksdssong

Sakerstall kapacitet, kompetens
och samordning

Figur 12. Atgiirdsféirslag kopplat till brand.

Informativa/analyserande atgirder

Uppritta och uppdatera brandkartering som tar hinsyn till marktyp
och skogstyp samt brandbenigenhet

MSB erbjuder en webbaserad karttjanst som ska ge underlag om skogsvegetationens
brandbenigenhet (MSB, 2021b). Det ir frimst skogsvegetationens brandbenigenhet som
ar klassificerad utgaende frin Nationella marktickedata (NMD). Klassificeringen kan
utgdra ett underlag fOr att fa en riskuppfattning var sammanhingande omraden finns med
mer eller mindre brandbendgen vegetation. Det kan ocksa utgora ett beslutsunderlag vid
insatser for att fa en fOrstaelse for brandspridning och dirigenom vilka atgirder som kan
behova vidtas som utrymning. Diremot erbjuder denna tjinst en generaliserad bild av
térdelningen av brandbrinsle i skogsmark och har endast karterat skogsmark med tridh6jd
over fem meter. Detta innebir att felkarteringar och avvikelser kan férekomma som ett
resultat. For att fa en mer precis bild 6ver brandrisk och brandspridning féreslis en mer
detaljerad brandkartering som tar hinsyn till marktyp och skogstyp samt dess
brandbenigenhet.

Informera och kommunicera brandrisk utifran brandkartering

Det rekommenderas att kommunicera brandrisk utifran brandkartering till ber6rda parter.
Att kommunicera vilka omraden inom kommunen som riskerar att drabbas virst vid en
brand kan ge fastighetsigare och skogsidgare inom omradet méjlighet att férbereda sig och
vidta eventuella atgirder. Se kapitel atgiardsforslag for forindrad nederbord (s.57).
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Tekniska/fysiska atgiirder

Oka andelen 16vskog i skogslandskap

Brinder 1 16vdominerade skogar blir mindre intensiva och sprids langsammare 4n 1
barrdominerade skogar (Naturvardsverket, 2021). Ren l6vskog brinner inte i kronan och
brinder 1 Il6vdominerade skogar blir dirfér mindre intensiva och sprids langsammare. Detta
innebdr att en storre andel 16vtrad kan bidra till att begransa spridningen av skogsbriander.
Aven strik av 16vskog genom landskapet kan begrinsa en sidan spridning. Detta kan géras
med att stirka samverkan med skogsforetagare och motivera att 16vtrad i olika
sucessionsstadier i skogslandskapet bidrar till 6kad klimatanpassad och hallbar tillvaxt samt
l6nsambhet.

Aterskapa och anligg fler vaitmarker

Vitmarker har i skogen potential att begrinsa brandrisken (Naturvardsverket, 2021).
Generellt kan vatmarker med naturlig hydrologi halla kvar vattnet 1 landskapet och pa sa
sitt vara omraden med mindre brandbenidgenhet. Att anligga, bevara och aterskapa
vatmarker 1 skogslandskapet kan darfor hjilpa till att anpassa skogen till ett framtida klimat
med hogre brandrisk och stress pa grund av torka. Vatmarker kan anligeas i skogen, eller 1
anslutning till bebyggelse pa marker som dr omgivna av vegetation med hég
brandbenigenhet.

Planera ny bebyggelse utifran 6kad brandrisk

Avstind mellan byggnader och upprittande av brandteknisk konstruktion ér viktiga
komponenter for att begrinsa spridning av brand mellan byggnader (Boverket, 2020a). Det
rekommenderas att planera ny bebyggelse utifran brandrisk genom att ta hinsyn till
material, avstind, brandtekniska konstruktioner och geografiska forutsittningar i
detaljplanen for att brandsikra kommunen. Detta betyder att skydd mot uppkomst och
spridning av brand prévas. Det finns tydliga regler och rekommendationer pa Boverkets
hemsida. Den urbana gronstrukturen bor ocksa utformas pa ett sitt som foljer krav pa
brandsakerheten. I detaljplanen ir det ocksa viktigt att prova raiddningstjanstens
framkomlighet f6r att minimera konsekvenserna vid en eventuell brand (MSB, 2018).
Brandskyddskompetensen finns 1 manga kommuner inom riddningstjinsten. Dirfér bor
riddningstjansten vara en remissinstans och ett stéd till byggnadsnimnden i lov- och
byggprocessen.
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Styrande/organisatoriska atgiirder

Infor eldningsforbud vid brandrisksisong

Kommuner har befogenhet att besluta om eldningsférbud. MSB (2019) har tagit fram en
vigledning for att stodja kommuner vid beslut om ett sadant férbud. Eldningsférbudet bor
goras utifrin en bedémning av brandrisken dir férbudet delas in 1 tva kategorier:

e Eldningsférbud
e Skarpt eldningsférbud

Underlaget till bedomningen av brandrisk finns att begira ut pa MSB:s webbplats. Detta
underlag innefattar en brandriskprognos som tar hinsyn till brandrisk och férindring 1
uttorkning 1 mark Gver tid samt vilket eldningstérbud som ir aktuellt. 1
bedémningsprocessen gillande eldningsférbud innefattas dven en sammanvigd bedomning
dir man behover ta hansyn till lokala férhallanden, vegetationstyp, radande brandrisk och
lingsiktig prognos for brandrisk samt viderforhallanden 1 6vrigt. Rapporten erbjuder dven
rekommendationer gillande att kommunicera eldningstérbud och strategier f6r hur
kommunikationen ska utformas.

Sakerstall kapacitet, kompetens och samordning

For att hantera ett 6kat behov av riddningstjanst till f6ljd av 6kad brandrisk 4dr det bra att
ta hojd for 6kat resursbehov. Det rekommenderas att samverka med andra kommuner, lin,
organisationer och andra aktorer, saisom lantbrukare och skogsbrukare, f6r samarbete vid
extraordinara hindelser. Det bor finnas en plan for hur en sadan kommunikation och
samverkan ska utformas. Ett exempel dr att planeringen brand- och slickvatten (dar
brandskydd, miljéskydd och sdker dricksvattenférsorjning tillgodoses) kan ske i ndra
samverkan mellan flera aktérer (Svenskt Vatten Utveckling, 2021). Aktorerna som ingar i
en sadan samverkan kan vara VA-huvudmannen, riddningstjinsten och kommunernas
enheter for fysisk planering och miljotillsyn.

Torka

Sammanfattande forslag pa informativa/analyserande, tekniska/fysiska och
styrande/organisatoriska dtgirder mot torka ges i Figur 13. En mer detaljerad beskrivning
av atgirderna ges under underrubrikerna informativa/analyserande dtgirder,
tekniska/fysiska dtgirder och styrande/organisatoriska dtgirder.
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Informativalanalyserande
atgirder
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Tekniskalfysiska atgarder

Infér dispens for offentlig
upphandling vid sarskilda
handelser

Samordning med fokus pa
vattenresurser

Figur 13. Atgiirdsforslag kopplat till torka.

Informativa/analyserande atgirder

Atgirder som relaterar till atgirder for forindrade grundvattennivaer

Se informativa/analyserande dtgirder for férindrade grundvattennivier.

Analysera sakerheten kring dricksvattenforsorjningen

Analysera om befintliga vattentakter klarar dricksvattenbehovet vid virmebélja och torka
(MSB, 2015b). Se 6ver hur vattenuttaget ska regleras vid vattenbrist eller om de behéver
kompletteras med reservvattentikter. Undersok dven mojligheter f6r samverkan mellan
privata och offentliga aktorer gillande vattendistribution vid vattenbrist.

Tekniska/fysiska atgéirder

Anliggning av vatmarker i odlingslandskapet och i urbana och
tatortsnira miljoer

Anldggning, bevarande och restaurering av vatmarker i anslutning till odlingslandskapet kan
minska risken f6r vattenbrist vid torka och skydda mot 6versvimning (Naturvardsverket,
2021). Att anpassa jordbruket till de nya férutsittningarna som klimatférindringen f6r med
sig dr centralt for att sdkerstilla tillforlitlig vattenforsorjning och ett hallbart jordbruk med
en sikrare livsmedelstillgang. Vatmarker har f6rmagan att bidra till och sikerstilla en
jimnare avrinning, dven i en stadsmiljé. Vatmarkens vattenhallande formaga kan mildra
effekterna av torka och samtidigt stirka grundvattenbildning i titbebyggda omriden.
Anlageningen av nya vatmarker kriver att geotekniska och hydrologiska férutsittningarna
pa den specifika platsen utreds ingaende for implementering. Kommunen har inte direkt
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makt att paverka hur jordbruket kan anpassas till klimatfériandringen, men daremot kan
kommunen kommunicera ut vinsterna med att anlidgga vatmarker.

Variation av arter och ekosystem i urbana miljoer

Ett brett spektrum av olika arter och ekosystem kan gora gronstrukturen i staden mindre
kinslig for externa hot och stérningar (Persson & Smith, 2014). Stérningar som torka
paverkar manga ganger olika arter och ekosystem pa olika sitt. Detta betyder i sin tur att en
viss stressfaktor inte behover fa lika férédande konsekvenser 1 en miljé med hog biologisk
mangfald, som den kan fa i en miljé med lag biologisk mangfald. Dirfér kan en rik
variation av arter och ekosystem i urbana miljoer vara en atgird att ta hiansyn till 1
detaljplanen med hjalp av plankartan och planbestimmelser. Vikten av att bevara
naturvirden med en variation av arter och ekosystem framgar dven i kommunens

naturvardsprogram (under framtagande).

Styrande/organisatoriska atgiirder

Force Mayor vid upphandlingar

Kommunen har ansvar 6ver offentliga maltider. For att kunna tillgodose livsmedel 1
offentlig verksamhet dr forutsittningarna for att livsmedel kan produceras avgérande.
Framtida ramavtal bor (precis som det radande) inkluderas och reglera Force Mayor, dvs
undantag vid yttre paverkan som upphandlade leverantorer inte kan ra for, sisom
exempelvis torka, 6versvimningar eller naturkatastrof m.m.

Samordning med fokus pa vattenresurser

Vid torka kan det bli hégre konkurrens om vattenresurser och det behovs samordning
mellan aktorer som anvinder vattenresurser (Lindgirde, 2020). Aktérerna dr manga, men
nagra exempel dr lantbrukare, industrier, naturvardare, energibolagen och kommunens va-
tekniker. Samordningen bor fokusera pa att komma at diverse besparingsatgirder dar
aktOrerna maste vara beredda pa att spara vatten. Det kan vara allt fran att bonder viljer
mer torktaliga vixter till att industrier skapar cirkulerande system med pa plats-renat
processvatten. Ett sdtt att underldtta samordningen kan vara att ta fram en
vattenforsorjningsplan eller utveckla befintlig vattenplan genom att fokusera en del pa
vattenforsorjning. Tillsammans kan ocksa beslutas om gemensamma 16sningar (SMHI,
2021c). Det kan t.ex. vara att bygga en damm f6r vattenlagring eller att under vissa perioder
tippa igen utloppen pa drineringsroren for att 6ka markfuktigheten under tidig var, da
grodorna behéver extra mycket vatten for att komma igang.
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Atgéirdsforslag for forindrad
nederbord i Nykvarn

Forindrad nederbord

I Figur 14 ges forslag pd informativa/analyserande, tekniska/fysiska och
styrande/organisatoriska dtgirder fr att anpassa samhillet till ett foérdndrat
nederbordsmoénster. En mer detaljerad beskrivning av atgirderna ges under
underrubrikerna informativa/analyserande dtgirder, tekniska/fysiska dtgirder och
styrande/organisatoriska dtgirder. De tekniska/fysiska atgirder som presenteras i aktuellt
kapitel samt 1 Figur 14 dr i manga fall naturbaserade. Naturbaserade 16sningar medfér
mervirden 1 form av rekreationsytor, 6kad biologisk mangfald och ekosystemtjinster.
Vidare kan dven naturbaserade 16sningar mildra konsekvenserna for andra klimatfaktorer
sdsom temperatur.

Informativalanalyserande Tekniskalfysiska atgarder

atgarder

1
E—
_

Reservera dversvamningsytor och
skyfallsstrak vid samhéllsplanering

Begrénsa andelen hardgjorda ytor i
detaljplaneringen

Definiera ansvar for
dagvattenanlaggningar

Ha ett starkt vattenskydd

Figur 14. Atgirdsforslag kopplat till forindrad nederbord.
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Informativa/analyserande atgirder

Uppritta en detaljerad skyfallskartering som tar hiansyn till floden i
rorsystem

Resultatet av en skyfallskartering dr rinnvigar, lagstrak och instingda omraden. Med en
skyfallskaretring fas kunskap om sarbarhet och vilka omraden som har storre risk att
drabbas av 6versvimning an andra. Resultatet av skyfallskarteringen rekommenderas att
anvindas vid samhallsplanering for att se var det ar lampligt/olampligt att exploatera. I
karteringen kan dven atgirdssimuleringar utféras dir effekten av en atgird analyserad.

Det finns olika detaljnivaer for skyfallskarteringar vilka enligt Svenskt Vatten (2019)
beskrivs som foéljande:

e Kartldggning av hojdférhallanden for att identifiera instangda och ytliga rinnvagar.

e Simulering av ytvattenavrinning vid olika nederbdérdstillfallen. Rérsystemen omfattas inte
utan forutsatts darmed vara fyllda.

e Simulering av ytvattenavrinning och fléden i rérsystem vid olika nederbdrdstillfallen.

Nykvarn kommun har en skyfallsmodell som uppfyller detaljeringsniva II enligt Svenskt
Vattens definition (se ovan). Resultatet av modellen dr sekretessbelagt och kommer darmed

inte att i detalj redovisas i denna rapport.
Enligt det PM £6r skyfallskarteringen har modellen anvints fOr att besvara féljande fragor:

e Finns det vagar i Nykvarns kommun dar blaljusverksamheten inte kan ta sig fram vid ett
skyfall?

e Finns det viadukter i kommunen dar det finns risk for drunkning?

¢ Har kommunen nagra vardboenden, bostader, skolor/férskolor som kan bli helt
avskurna vid ett skyfall?

I PM f6r skyfallskarteringen identifieras flera risker kopplat till de tre fragestillningarna.
For en del identifierade riskomraden foreslds en mer detaljerad skyfallsutredning. For att fa
okad kunskap om 6versvimningsproblematiken foreslds en mer detaljerad skyfallsmodell
som tar hinsyn till fléden i rorsystem (detaljniva II]) tas fram.

Kommunicera oversvimningsrisker utifran skyfallskartering

Enligt MSB (2017) kan resultatet av en skyfallskartering anvindas som ett kraftfullt verktyg
for att kommunicera de dversvimningsrisker som finns inom kommunen. MSB (2017)
rekommenderar att en tydlig kommunsstrategi tas fram for att klargora £6r var, nir och
med vilket budskap resultatet ska kommunicerat. Extra viktigt med en

kommunikationsstrategi dr det for malgrupperna allméinhet och media. Att publicera
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resultatet av kartering publikt kan vara ett bra sitt att 6ka medvetenheten kring
skyfallsproblematiken. Att kommunicera vilka omriden inom kommunen som riskerar att
drabbas virst vid en Oversvimning ger dven fastighetsidgare inom omradet mojlighet att
torbereda sig och vidta eventuella atgirder. Ett exempel pd kommun som presenterar
resultatet av en skyfallskartering publikt dr Goteborg.

Tekniska/fysiska atgéirder

Utforma och planera dagvattenanliggningar efter begreppet Hallbar
dagvattenhantering

Begreppet Hallbar dagvattenhantering innebir att dagvattensystem utformas for att
efterlikna naturens sitt att omhinderta nederb6rd pa (Svenskt Vatten, 2019). Begreppet
Hallbar dagvattenhantering ir brett och omfattar hela processen fran det att nederbord
faller tills det att nederbérden nar recipienten, saledes omfattar begreppet bade privat mark
och allmin platsmark.

e Pa privat mark kan begreppet exempelvis innebara att grona tak anlaggs eller att
mojligheter for infiltration skapas pa gardsytor eller parkeringsplatser.

e P& allman platsmark kan Hallbar dagvattenhantering innebara att regnbaddar anlaggs
eller 6ppen avledning av dagvatten.

e Om dagvattensystem med trég avledning, férdréjning, dversilningsytor och infiltration
utformas med hansyn till reningsaspekten kan féroreningar brytas ned eller
omhandertas lokalt vilket minskar féroreningsutslappet till recipienten. Om infiltration ar
mojligt minskar aven risken for sattningar da dagvattnet inte kommer avledas lika
shabbt.

Svenskt Vatten har tagit fram publikationen P105 Hallbar dag- och drinvattenhantering -
Rad vid planering och utformning dir erfarenheter frain kommuner som har tillimpat
Hallbar dagvattenhantering redovisas.

Planera ny bebyggelse utifran 6versvamningsperspektiv

Ny bebyggelse rekommenderas att planeras utifrin Gversvimningsperspektivet genom att
ta hansyn till befintliga rinnvigar, lagpunkter, vattendrag. Ny bebyggelse bor placeras pa
héjdrygear och lagstriak bor sparas till avledning av dagvatten och skyfall. For att 16sa
hantering av dagvatten och skyfall inom ett detaljplaneomrade kan bestimmelser om
markens hojd och lutning anges i detaljplanen (Boverket, 2020b). Vidare kan strategiskt
valda gronomraden utformas med dammar eller vatmarker som utjimningsmagasin

Vattenytorna ger dven 6kade rekreationsvirden och biologiska virden.
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Lokala atgéarder for att skydda enskilda byggnader

I syfte att skydda enskilda byggnader fran 6éversvimning kan nedanstiaende lokala atgirder
vidtas:

e Andra hojdsattning pa markytor eller vagar for att styra bort vatten. Det &r dock viktigt
att papeka att de regnmangder som faller vid ett 100-arsregn ar sa stora att de kommer
att skapa 6versvamningar om inte vattnet kan rinna bort naturligt.

e Konstruera byggnader och portar sa att vatten inte kan komma in. Det inkluderar att
kontrollera att kallarfénster ar tata och férse golvbrunnar med backventiler (Lst
Stockholm, 2019).

e Som en sista utvag dar det inte ar majligt att leda bort vatten kan vatten pumpas bort
fran omraden med lag infiltration dar det finns risk att det blir stdende vatten under en
langre tid. | dessa fall kan portabla pumpar anvandas.

Inventera enskilda avlopp

De enskilda avlopp som vid en 6versvimning riskerar att fGrorena ytvatten och
grundvatten rekommenderas att inventeras samt att vid behov atgirdas.

Styrande/organisatoriska atgiirder

Reservera oversvimningsytor och skyfallstrak vid samhéllsplanering

Det ir inte ekonomisk eller tekniskt forsvarbart att dimensionera slutna ledningssystem for
att kunna avleda skyfall (Svenskt Vatten, 2019). I stillet behéver 6ppna ytor reserveras som
oversvamnings-/skyfallsytor. Vid stora regn kan da 6versvimning ske kontrollerat pa till
exempel nedsinkta gatusektioner, idrottsplatser eller parkytor.

Genom att skapa dedikerade skyfallsvigar kan man se till att vatten rinner kontrollerat till
recipienten och minimera riskerna for att befintliga byggnader och samhillsviktig
verksamhet genom beredskap och risk. Det idr speciellt viktigt att kartligga rinnvagar vid
stora skyfall i programplan- och detaljplaner.

Begrinsa andelen hardgjorda ytor i detaljplanen

For att begransa andelen hardgjorda ytor, 1 syfte att forbittra méjligheter for infiltration
och trég avrinning, kan en gronytefaktor upprittas. Gronytefaktorn reglerar andelen
ekologiskt effektiva ytor i forhallande till hardgjorda ytor (Boverket, 2021), se dven kapitel
atgirder vid forindrad temperatur och underrubrik styrande/organisatoriska atgarder.
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Definiera ansvar for dagvattenanlaggningar

Da det kan vara méinga aktorer som nyttjar dagvattenanliggningar ér det viktigt att det ar
tydligt definierat vilken part som ansvarar for drift, investeringar och underhall (Svenskt
Vatten, 2019). Nykvarns kommun har tagit fram ett dokument som definierar
ansvarsfordelningen for dagvattenanliaggningar (se kapitelinledning och underrubriken
Nykvarns klimatarbete, s.18). Om det skulle uppsta fall dir framtaget dokument inte kan
appliceras finns behov av ytterligare klargéra ansvaret.

Ha ett starkt vattenskydd

Ett starkt vattenskydd ar viktigt for att skydda bade nuvarande ravattentikter och eventuellt
framtida ravattentikter. I och med klimatférindringen och dess konsekvenser, diribland
okad risk for spridning av fororeningar, ar det viktigt att ha ett strakt vattenskydd.
Kommunen eller Liansstyrelsen kan forklara ett mark- eller vattenomrade som ett
vattenskyddsomriade om vattnet nyttjas eller antas nyttjas som en vattentikt, detta giller f6r
bade grund- och ytvattentillgangar (Svenskt Vattem, 2021).

Att erforderligt skydd for befintliga vattentikter och reservvatten (ex. sjon Yngern) ska
sdkerstallas framgar dven 1 atgardsprogram for Norra Ostersjon (2022), regionala
vattenforsorjningsplanen (2018) samt kommunens vattenplan (2017). Atgirdsprogram for
andra vattenforekomster skulle kunna tas fram. I vattenplanen (2018) framgar exempelvis
att planen 1 sig kan utgora ett underlag f6r framtagandet av dtgardsprogram for Gvriga
delavrinningsomraden i kommunen och att vattenférekomsterna som riskerar att ej uppna

god status bor prioriteras.
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Atgéirdsforslag for forindrade
srundvattennivaer i Nykvarn

Forindrade grundvattennivaer

Forslag pa informativa/analyserande, tekniska/fysiska och styrande/organisatoriska
atgiarder mot forindrade grundvattennivaer ges i Figur 15. En mer detaljerad beskrivning
av dtgirderna ges under underrubrikerna informativa/analyserande atgirder,
tekniska/fysiska atgirder och styrande/organisatoriska dtgirder.

Informativa/analyserande Tekniskaffysiska atgérder

—

atgarder

Bevaka varningar om vattenbrist Infor tillstandsplikt eller
utfardade av SMHI och SGU anmalningsplikt for enskilda
brunnar

Uppmana kommuninvanare med
enskilda brunnar att kontinuerligt
mata vattennivan

Uppmana kommuninvanare med
enskilda brunnar att kontinuerligt
analysera vattenkvalitet

Uppmana kommuninvanare med
enskilda brunnar om hur de kan
minska sitt vattenanvandande vid
laga grundvattennivaer

Figur 15. Atgirdsforslag kopplat till forindrade grundvattennivaer
Informativa/analyserande atgirder

Bevaka varningar om vattenbrist utfirdade av SMHI och SGU

SMHI och SGU utfirdar varningar for de lin som riskerar att drabbas av vattenbrist
(SMHI, 2022d). Bedémningen giller bade grundvatten och ytvatten och uppdateras en
gang 1 manaden. Bedémningen tas fram i syfte att bidra till en 6kad beredskap och
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planering av atgirder for att hantera en eventuell vattenbrist. Informationen finns att tillga
via SMHI:s hemsida.

Uppmana kommuninvanare med enskilda brunnar att kontinuerligt
mita vattennivan

Ett bra sitt att bli uppmirksam pa férindringar av vattentillgangen i en grivd brunn ir att
kontinuerligt mita och dokumentera vattennivan (Livsmedelverket, 2022b). I bergborrade
brunnar kan det vara svarare att kontrollera vattentillgangen. Enligt Livsmedelsverket
(2022b) kan en forsta indikation pa sinande vattentillgang i en bergborrad brunn vara
forindrad lukt, smak, utseende eller luftbubblor.

Uppmana kommuninvanare med enskilda brunnar att kontinuerligt
analysera vattenkvaliteten

Vatten fran enskilda brunnar bor kontinuerligt analyseras (Livsmedelsverket; SGU, 2014).
Livsmedelsverket rekommenderar att vattenkvaliteten frin en enskild brunn som férser en
eller tva hushall med dricksvatten ska analyseras minst vart tredje 4r. For brunnar som
forser fler an tva hushéll rekommenderas analys en gang per ar. Vidare anges att det ar
extra viktigt med kontinuerlig analys av vattenkvaliteten om man tidigare har haft problem
med brunnsvattnet eller om brunnen forse sma barn med vatten, 1 dessa fall

rekommenderas en titare analys av vattenkvaliteten.

Informera kommuninvanare med enskilda brunnar om hur de kan
minska sitt vattenanvindande vid laga grundvattennivaer

Livsmedelsverket (2022) ger f6ljande tips for att uppnd en minskad vattenférbrukning vid
laga grundvattennivaer:

e Samla upp regnvatten redan under varen och vattna vaxter med det.

e Duscha istéllet for att bada i badkar.

e Lat inte vatten rinna medan du tvalar in dig eller nar du borstar tdnderna.
e Undvik att diska och skrubba eller skala rotfrukter under rinnande vatten.

e Pasommaren kan det vara svart att fa riktigt kallt kranvatten. Spola ur vattnet som statt
still i kranen. Fyll en tillbringare eller flaska med vatten och satt in i kylen sa far du ett
kallt vatten.

e Urspolade kranvattnet kan samlas upp och anvandas till att exempelvis vattna vaxter
med.

Ytterligare tips pa hur en minskad vattenférbrukning kan uppnis finns angivna pa
Nykvarns kommuns hemsida.
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Tekniska/fysiska atgiirder

Erbjud kommuninvanare med enskilda brunnar att himta vatten vid
laga grundvattennivaer

Ett sitt att hjilpa kommuninvanare med sinande brunnar ér att kommunen erbjuder
invanare att himta eller k6pa vatten via sa kallade vattenkiosker (Livsmedelverket, 2022b).

Styrande/organisatoriska atgiirder

Infor tillstandsplikt eller anmélningsplikt for enskilda brunnar

Kommuner har ritt att infora tillstindsplikt eller anmalningsplikt for anldggning av enskilda
dricksvattenbrunnar (SGU, u.ab). Tillstindsplikt eller anmalningsplikt f6r enskilda brunnar
kan férhindra ett oreglerat uttag av grundvatten. Enligt SGU (u.ab) riskerar den enskilda
dricksvattenforsorjningen och avloppshanteringen att inte uppmirksammas tillrickligt da
bade utvecklingen mot 6kat permanentboende och en 6kad exploatering ofta sker
succesivt. Tillstandsplikt eller anmalningsplikt kan underlitta en langsiktig hallbar
vattenanvandning genom att dricksvattenférsorjningen och avloppshanteringen

uppmarksammas och kommunen far storre insikt i dessa fragor.

Enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSES 2022:12) ska en
dricksvattenanliggning registreras hos kommunen om den producerar mer an 10m? eller
forses fler an 50 personer (ex. en samfillighet som har gemensamt vatten, verksamheter
sasom restaurang, skola och hotell som har eget vatten eller en fastighetsigare med egen
brunn som hyr ut bostider som férses med vattnet). Det dr anmalningsplikt enligt
livsmedelslagstiftningen. Ett storre uttag av vatten (ex. en betongfabrik) kan vara
tillstandspliktig enligt miljobalken (1998:808). Anmilnings- och tillstandsplikt f6r enskilda
brunnar kan dock vara ett alternativ dir det finns risk for att det dr brist pa vatten eller

inom vattenskyddsomraden osv., men inte per automatik for alla.
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Atgéirdsforslag for forindrade
erosionsprocesser 1 Nykvarn

Forindrade erosionsprocesser

Sammanfattande forslag pa informativa/analyserande, tekniska/fysiska och
styrande/organisatoriska dtgirder mot erosionsprocesser ges i Figur 16. I dtgirder mot
erosionsprocesser inkluderas atgirder mot erosion, ras och skred. En mer detaljerad
beskrivning av dtgirderna ges under underrubrikerna informativa/analyserande atgirder,
tekniska/fysiska atgirder och styrande/organisatoriska dtgirder.

Informativa/analyserande
atgarder

Tekniskalfysiska atgarder

Figur 16. Atgirdsforslag kopplade till erosionsprocesser.

Informativa/analyserande atgirder

Uppritta en oversiktlig stabilitetskartering

En 6versiktlig stabilitetskartering utgors av ett geotekniskt underlag som kan identifiera
markinstabiliteter och om de sammanfaller med bebyggelse, férorenad mark, infrastruktur
och teknisk infrastruktur (SGI & Riddningsverket, 2008). Genom stabilitetskarteringen gar
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det att bedoma sarbarheten kopplat till erosionsrisken i olika omraden. I planeringen ar det
viktigt att ta hinsyn till omraden med 6kad risk f6r erosion, ras och skred och dven mark
som ir kinslig f6r forindringar i grundvattennivaer, vilket kan leda till sattningar i
byggnader och anlidggningar. Detta betyder att det dven ar viktigt att beakta
stabilitetsférhallanden nir markforhallandet eller markanvindningen dndras.

I ny bebyggelse dr det rekommenderat att inte bygga pa mark med svag stabilitet, men med
en stabilitetskartering ar det ocksa mojligt att gora riktade insatser for att starka mark med

instabilitet som sammanfaller med bebyggelse.

Det rekommenderas dven att kartligga férorenade omraden och ta hinsyn till dessa vid
planering av ny bebyggelse for att minska risken for féroreningsspridning kopplade till
spridning av férorening via erosion, ras och skred.

Tekniska/fysiska atgéirder

Implementera urban gronska och gronstruktur

Urban vegetation som t.ex. stadstrid, urbana skogsomriden, alléer, och hickar bidrar till en
rad olika nyttor dar minskad erosion ir ett exempel (Naturvardsverket, 2021). Vegetation
som buskar och trid kan ha stor betydelse for att stabilisera mark- och jordférhallanden
genom att de med sina rétter binder jorden. Vilmaende stadstrad har dven formdgan att
genom tridkronan reducera risken for jorderosion. Detta eftersom nederbordens volym
och hastighet minskar nir de faller genom bladverket. Vixande skog i urbana omraden
hjalper ocksa till att férebygga ras, skred och erosion pa bebyggd mark. Vid vattendrag
skapas kant och skyddszoner och dir kan kombinationer av vaxtklidda slinter med
exempelvis springsten och gabioner anvindas (SGI, 2019).

Implementera tvastegsdike vid avrinningsomraden

Okad nederbérd och 6versvimningar kan eskalera erosionsprocesser om inte vattenfléden
tordrojs (Jordbruksverket, 2013). En dtgird som gar att vidta fOr att orsaka fordréjningen i
vattenfléden dr att implementera tvastegsdiken vid avrinningsomraden. Det gor att
toppfléden och Gversvimningsrisker i nedstréms beldgna titorter minskar, men
anldggningen och restaureringen av tvastegsdiken bidrar till att reducera jorderosionen. Att
tvastegsdiken tar mer mark i ansprak dn traditionella diken dr dock viktigt att ha i atanke,
liksom att anliggningen av tvastegsdike r en vattenverksamhet, vilken kraver tillstand fran
Mark- och miljddomstolen.

Vidta tekniska stabilitetsforbéttrande atgiarder

Efter att ha genomfort geotekniska utredningar finns ett flertal tekniska
stabilitetsforbittrande atgarder att genomfora f6r riskomraden dir befintlig bebyggelse eller
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verksambhet dr etablerat (SMHI, 2016). Ett exempel idr jordspikning. Markarbete av ett
sadant slag kriver omfattande underlag och berakningar, vilket kan innefatta utdragna
processer. Det kan vara nédvindigt att inventera den kunskap som finns inom
organisationen och sedan anlita extern hjilp vid behov.
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Slutsats

Kommunen har en central roll i arbetet med klimatanpassning dir arbetet omfattar manga
betydande verksamheter. I den nationella strategin for klimatanpassning (Prop.
2017/18:163) tydliggors kommunernas roll i klimatanpassningsarbetet och denna roll
paverkas av en rad lagar:

e Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

¢ Plan- och bygglag (2010:900)

e Miljdbalk (1998:808)

e Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster
e 2023 Nytt dricksvattendirektiv

Denna klimatanpassningsplan har darfor lyft fram en rad klimateffekter som Nykvarns
kommun star infor, vilket inkluderar konsekvenser av en forindrad temperatur, en
torindrad nederbord, forindrade grundvattennivaer och erosionsprocesser. Hur
kommunen paverkas av klimatforindringen har analyserats och beskrivits med fokus pa
olika sektorer saisom bebyggelse, teknisk infrastruktur, kommunikation och halsa, inklusive
de olika systemtyper som ingar i samhillssektorerna. Direfter har olika atgirder
rekommenderats, bade informativa/analyserande dtgirder, tekniska/fysiska dtgirder och
styrande/organisatoriska dtgirder, for att kunna mildra eller undvika potentiella faror som
ett fordndrat klimat f6r med sig.

I vidare klimatanpassningsarbete inom kommunen bor anpassningsatgiarder implementeras.
Forslagsvis prioriteras atgirder inom de omraden som ér mest utsatta. Vidare bor aktuell
klimatanpassningsplan f6ljas upp, utvecklas och utvirderas kontinuerligt vart fjarde ar.
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Appendix A

I april 2022 slippte IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) den senaste
rapporten frain FN:s klimatpanel. Rapporten benimns ”Klimat i férandring 2022 — Att
begrinsa klimatférandringen” och redogér for hur utvecklingen av vixthusgasutslapp sett
ut de senaste aren, tillsammans med redogoérelser for tillvigagangssitt for
utslippsreducering. Det fastslas att de globala utslippen fortsatt stiga, och att
utslippsmingder och trender skiljer sig mycket mellan- och inom virldsregioner och
linder. Rapporten lyfter dven positiva trender i utvecklingen, som exempel syns en global
okning av skdrpta lagkrav och i upprittande av klimatlagar och klimatramverk. Idag har 56
linder lagar rérande utslapp. Det syns ocksa en positiv ekonomisk prisutveckling av
tornybara energimedel som vindkraft, solkraft och batterier.

FN:s klimatpanel IPCC har tagit fram fyra framtida scenarier for att berdkna
klimatforindringen till ar 2100 (SMHI, 2021). Scenarierna benamns som RCP:er,
“Representative Concentration Pathways” och beskriver konsekvenser av
klimatforindringen. RCP:erna innefattar fyra olika scenarier, RCP2,6, RCP4,5, RCP6 och
RCP8,5. RCP-talet anger den strilningsdrivning i enheten W/m?* som de olika scenarierna
ger upphov till ar 2100. De fyra scenarierna ar baserade pa antaganden gillande utveckling
av vixthusgasutslipp och luftféroreningar samt markanvindning. En beskrivning av de
olika RCP scenarierna framgir av Tabell 7. De senaste utslippscenarierna definieras av
IPCC:s sammanstillning " ARG Delrapport 1-Den naturvetenskapliga grunden’” vilken slapptes ar
2021.
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RCPS,5

Fortsatt hoga

Koldioxidutslappen ar tre ganger dagens.

Metanutslappen okar kraftigt.

Jordens befolkning 6kar till 12 miljarder vilket leder till 6kade ansprak pa
betes- och odlingsmark for jordbruksproduktion.

utslidpp av Teknikutvecklingen mot 6kad energieffektivitet fortsatter, men langsamt.
koldioxid Stort beroende av fossila branslen.
Hog energiintensitet.
Tillkommande klimatpolitik.
RCP6 Stort beroende av fossila branslen.
Lagre energiintensitet an i RCP8,5.
Arealen akermark 6kar, men betesmarkerna minskar.
Koldioxidutslippe Befolkningen 6kar till strax under 10 miljarder.

n O6kar fram till
2060

Stabiliserade utslapp av metan.
Utslappen av koldioxid kulminerar 2060 pa en niva som ar 75 procent
hogre an idag och minskar sedan till en niva 25 procent 6ver dagens.

RCP4,5

Koldioxidutslippe
n Okar fram till
2040

Stringent klimatpolitik.

Lagre energiintensitet.

Omfattande skogsplanteringsprogram.

Lagre arealbehov for jordbruksproduktion, bland annat till foljd av storre
skordar och férandrade konsumtionsmaonster.

Befolkningsmangd: nagot under 9 miljarder.

Utslappen av koldioxid 6kar nagot och kulminerar omkring 2040.

RCP2,6

Koldioxidutslippe
n kulminerar
omkring ar 2020

An mer stringent klimatpolitik.

Lag energiintensitet.

Minskad anvandning av olja.

Jordens befolkning 6kar till 9 miljarder.

Ingen vasentlig forandring i arealen betesmark.

Okning av arealen jordbruksmark pa grund av bioenergiproduktion.
Utslappen av metan minskar med 40 procent.

Utslappen av koldioxid ligger kvar pa dagens niva fram till 2020 och
kulminerar darefter. Utslappen ar negativa ar 2100.

Halten av koldioxid i atmosfaren kulminerar omkring ar 2050, f6ljt av en
mattlig minskning till drygt 400 ppm ar 2100.
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