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» Summering

Norconsult AB har pa uppdrag av Nykvarns kommun upprattat denna dagvattenutredning gallande
delomradet Hokmossen 11:1. Utredningen foreslar system for dagvattenhantering.

Planomradet ar belaget i Nykvarn och omfattar cirka 11 ha. Marken inom planomradet bestar framst av
glacial silt, glacial lera, glacial grovlera, svamsediment och sandig moran. | befintlig situation ar Yngern samt
Turingean och Turingen recipienter for planomradets avrinning. Yngerns ekologiska status har klassats som
god och dess kemiska status som ej god. Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus. Turingedns ekologiska status har klassats som mattlig och dess kemiska status som ej god.
Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status 2045 och god kemisk ytvattenstatus. Turingens ekologiska
status klassas som mattlig och dess kemiska status som ej god. Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk status
2033 och god kemisk ytvattenstatus.

Omradets planerade karaktar har bedomts som gles bostadsbebyggelse och saledes har ett 10-arsregn
ansetts vara dimensionerande aterkomsttid for floden som uppkommer inom planomradet, i den planerade
situationen har hansyn tagits till ett forandrat klimat.

Flodet inom planomradet for ett 10-arsregn minskar fran 82 I/s till 62 I/s med foreslagen utveckling for
Yngern. Flodet inom planomradet for ett 10-arsregn okar fran 143 I/s till 257 I/s for Turingean med foreslagen
utveckling. Totalt uppgar erforderlig fordréjningsvolym for Yngern till 0 m3 och 58 m3 for Turingean.

Systemet for dagvattenhantering vid planerad situation har utformats for att uppna icke-forsamringskravet.
Foreslagna dagvattenatgarder innefattar svackdiken. Icke-forsamringskravet uppnés for bade Yngern och
Turingean. Dagvattnet planeras ledas framst till Turingeén i planerad situation.

Fororeningshalter och fororeningsméangder till Turingean reduceras i planerad situation med féreslagna
dagvattenatgarder. For Yngern reduceras samtliga féroreningshalter och fororeningsmangder férutom halten
fosfor som har en 6kning med 10% i planerad situation med atgarder. Omradet som avrinner till Yngern
utgors i storre utstrackning av park- och naturmark i planerad situation an i befintlig situation, vilket kan
forklara den marginella 6kningen av fosforhalten i den planerade situationen. Eftersom denna forandring i
planerad situation inte medfér 6kade floden till Yngern och dessutom resulterar i en minskad andel hardgjord
yta, beddms ingen atgard for okade halten fosfor vara nédvandig. Framtida exploatering bedéms inte
paverka recipientens mojlighet att uppnd MKN.
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1 Inledning

Norconsult ¢%

Norconsult har pa uppdrag av Nykvarns kommun upprattat denna dagvattenutredning i samband med
framtagandet av detaljplanen Hokmossbadet 11:1 m.fl. i Nykvarn. Detaljplaneomradet ar ca 11 ha. Omradet
ar belaget intill sjon Yngern och Turingean, som leds till sjon Turingen. Omradets lokalisering redovisas i
Figur 1. | dagslaget bestar omradet av naturmark, skogsmark, en badstrand med tillhérande servicebyggnad
samt en grusparkering. Omradet karaktariseras bade av kuperade och flackare partier som leder ned mot
stranden och vattnet, se Figur 2. Detaljplanen ska mdéjliggora fér en badplats med fler aktivitetsytor,

exempelvis en grusad bollplan.

Stropsta

Planomréadets
lokalisering Nykvarn

hs
lat

Adolfsro

Morby

Figur 1. Planomradets lokalisering i Nykvarn (Karta fran Bing maps, u.d).
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Figur 2. Ortofoto av planomradet i befintlig situation. Planomradesgransen markeras med rétt (Bing maps, u.a.).

1.1 Planerad exploatering

Planforslaget innebar att en ny hardgjord bilparkering anlaggs och att méjligheten finns att bredda
Hokmossvagen. Utéver det mdojliggdrs aven for en vandplats i anslutning till Hokmossvagen i den 6stra delen
av planomradet Figur 3. De aldre byggnaderna inom planomradet planeras att rivas och gora plats for mer
park- och naturmark. Servicebyggnaden i anslutning till stranden bevaras och en servicevag anlaggs for
atkomst till byggnaden. Stranden vid badplatsen foreslas forlangas fram till skogsbrynet medan stora delar
av skogsmarken, dven allén i planomradets norra del, och naturmarken bevaras. En del naturmark planeras
f& mer parkkaraktar i planerad situation an i dagslaget. | hojd med stranden i syddstra delen av planomradet
planeras en aktivitetsyta som skapar plats for olika sporter, lek eller liknande aktiviteter. Figur 3 redovisar en
illustration 6ver planerad exploatering.
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Figur 3. Planerad exploatering (Planskiss, dwg, erhallen: 2025-01-24)
1.2 Underlag

Mottaget underlag presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Mottaget underlag

Underlag | Datum

Ledningsunderlag (dwg) 2025-01-24 och 2025-02-21
Planskiss (dwg) 2025-01-24

Grundkarta (dwg) 2025-01-24
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1.3 Forutséattningar

Utredningen utgar fran platsens forutsattningar och i samrad med planarkitekt och Nykvarns kommun.
Dagvattenutredningen har utgétt fran planskiss mottagen 2025-01-24.

D& Yngern ar skyddsvard och utgangspunkt ar att den i framtiden ska bli en reservvattentékt sa vill
kommunen att dagvattnet, om mgjligt, avleds till Turingean som ligger syddst om planomradet.

1.3.1 Dagvattenstrateqi

Det finns ingen dagvattenstrategi/policy i kommunen. Enligt kommunens riktlinjer ska oljeavskiljare anvandas
av samtliga verksamheter dar det forekommer risk for utslapp eller spill av olja till natur eller avioppsnat.
Parkeringsplatser ar en typ av verksamhet dar det kan finnas risk for oljespill. Krav pa oljeavskiljare anges i
skriften Riktlinjer for oljeavskiljare i Nykvarn, Sddertélje, Botkyrka, Salem (SYVAB, 2008).

1.3.2 Dimensioneringsfoérutsattningar

Dagvattenutredningen foljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten (2016). | Svenskt Vatten P110 anges
minimikrav for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, se Tabell 2. Planomradet bedoms efter
exploatering vara gles bostadsbebyggelse. Aterkomsttiden fér regn vid fylld ledning &r d& 2 &r och for
trycklinje i markniva 10 &r. Omradet bor dimensioneras sa att aterkomsttiden fér markdversvamning med
skador pa byggnader ska intraffa mer sallan an vart 100:e ar. | Tabell 2 visas vad de olika nivaerna innebar
for planomréadet.

Tabell 2. Tabell frAn P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

O ol ATerkKo 1 ATerKo a TG

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomrédet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppnd vattenkvalitet av god status inom hela EU. Fér att uppnd god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s& kallade Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. | detta avsnitt beskrivs
recipienterna Yngern, Turingean och Turingen. Figur 4 redovisar totala ytliga avrinningsomradena for
respektive recipient samt planomradets lokalisering. Turingedn och Yngern &r i direkt anslutning till
planomradet sedan mynnar Turingean ut i sjon Turingen.
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Figur 4. Ytligt avrinningsomrade till respektive recipient. Planomradesgransen markeras med rott (VISS, u.d).

2.1.1 Yngern

Yngern ar en av recipienterna till planomradet. Det ar en naturlig sjo med en area pa 14 km2. Statusen pa
Yngern har klassats enligt Tabell 3.

Tabell 3. VISS statusklassning av recipienten Yngern samt MKN beslutad (2023-05-02)

Ekologisk status ‘ Kemisk status

Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)

God ekologisk God kemisk
WAB4246238 God status 2027 Ytvattenstatus?

1Undantag: Mindre strangt krav for de 6verallt 6verskridande &mnena bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Uppnar ej god

Beddmningen &r att Yngern har en god ekologisk status men med okéand tillforlitlighet (VISS, 2023). Statusen
for kvalitetsfaktorn naringsémnen ar utslagsgivande for den ekologiska statusen, men klassningens
tillforlitlighet paverkas av miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet.
Miljokonsekvenstypen "Morfologiska férandringar och kontinuitet” bedéms enligt HaV:s vagledning som
mattlig status med okand tillforlitighet nar minst en av kvalitetsfaktorerna "Morfologi” eller "Konnektivitet” har
mattlig status, men inte samre (VISS, 2023). Tillforlitigheten bedoms som okand i samtliga fall och
kombinationer eftersom det &r osékert om statusen fér miljokonsekvenstypen ska anses vara god eller
mattlig. For Yngern har mattlig status klassats for faktorn "Konnektivitet” vilket saledes paverkar
tillférlitligheten.
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Den sammanvagda bedémningen av statusen fér samtliga prioriterade &mnen visar att vattenféorekomsten
inte uppnar god kemisk status (VISS, 2023). Anledningen &r att halterna av de prioriterade amnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider gransvardena i vattenforekomsten.
Statusen for Hg och PBDE har beddémts av Havs- och vattenmyndigheten, som baserat p& en nationell
analys har kommit fram till att gransvardena for dessa amnen Overskrids i samtliga vattenférekomster i
Sverige. Detta beror pé att langvéaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten har lett till
en belastning som gor att halterna i vatten 6verstiger de faststéllda gransvardena. Medréknas inte de sa
kallade "Overallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i statusbeddémningen av denna
vattenforekomst sa bedéms vattenforekomsten ha "God kemisk status".

2.1.2 Turingean och Turingen

Turingean ar recipient till planomradet och leder vatten till sjon Turingen. Turingean klassas som ett
vattendrag med naturlig harkomst och ar 6 km lang. Turingeén har en statusklassning enligt Tabell 4.

Tabell 4. VISS statusklassning av recipienten Turingean samt MKN beslutad (2023-05-02)

Ekologisk status Kemisk status

Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (CELHER)) (framtida mal)
Qe God ekologisk ol God kemisk
WAS6009995 Mattlig status 20450 | UPPNareigod | vy anenstatus?

1Tidsfrist till 2045 for konnektivitet och till 2033 for pavéaxt-kiselalger.

2Undantag: Mindre strangt krav for de dverallt 6verskridande amnena bromerade difenyletrar samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Den ekologiska statusen for Turingedn bedéms som méttlig med medelhdg tillforlitlighet. Klassningen
grundas pa miljokonsekvenstyperna évergodning samt morfologiska forandringar och kontinuitet, vilka bada
uppvisar mattlig status. Enligt vagledningen avgors tillforlitigheten for den sammanvagda ekologiska
statusen av den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet. | detta fall bedoms bada
miljokonsekvenstyperna ha medelhdg tillforlitlighet (VISS, 2023).

Miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet har bedomts till méattlig status, framst pa
grund av dalig konnektivitet. Tillforlitigheten ar medelgod och indikerar en betydande paverkan pa biologin.
Bedomningen visar att vandringshinder begransar fiskvandring s kraftigt att forutsattningarna for ett varierat
och langsiktigt hallbart fisksamhalle saknas. Utéver morfologiska forandringar och kontinuitet bedéms
kiselalger (IPS) bidra till att miljokonsekvenstypen dvergddning far en mattlig status.

Gallande kemiska statusen pa Turingedn gors den sammanvagda bedémningen av alla prioriterade amnen
att god kemisk status inte uppnas. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) éverskrids. Havs- och vattenmyndigheten bedomer, utifrdn en
nationell analys, att gransvardena for kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrids i alla svenska vattenforekomster,
till foljd av lAngvaga atmosfarisk deposition. Om dessa @mnen inte beaktas i bedémningen, klassas
vattenférekomsten som "God kemisk status" (VISS, 2023).
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Sjon Turingen har naturlig harkomst och en area pa 1kmz2. Turingen har en statusklassning enligt Tabell 5.

Tabell 5. VISS statusklassning av recipienten Turingen samt MKN beslutad (2023-05-02)

Ekologisk status ‘ Kemisk status

Vattenférekomst Status MKN SIEWS MKN

(dagslage) (framtida mal) (CELHEL) (framtida mal)
- God ekologisk o . God kemisk
WAL15383399 Maittlig status 2033 Uppnar ej god Ytvattenstatus?!

1Undantag: Mindre strangt krav for de overallt 6verskridande &mnena bromerade difenyletrar samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar

Den ekologiska statusen bedéms som mattlig med medelgod tillforlitlighet, dar 6vergddning ar den
utslagsgivande miljokonsekvenstypen (VISS, 2023). Nedan sammanfattas statusen for respektive
miljokonsekvenstyp:

For miljokonsekvenstypen 6vergddning ar kvalitetsfaktorn vaxtplankton (naringsamnespaverkan) avgérande
och resulterar i mattlig status. Detta stods av att kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalfosfor) ocksa har mattlig
status. Bedémningen har medelgod tillforlitlighet eftersom sékerheten i klassningen varierar mellan
biologiska och stédjande parametrar:

1. Klassningen for vaxtplankton ar mattlig men osaker i forhallande till gransen for god/mattlig status.
2. Klassningen for naringsamnen &ar mattlig och saker i férhallande till gransen for god/mattlig status.
3. Betydande paverkan har identifierats for milickonsekvenstypen évergédning.

Den forvantade utvecklingen bedéms som oféréandrad eftersom det inte med sékerhet kan faststéllas att
kvalitetskraven kommer att uppnas till malaret 2027.

For miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet bedéms statusen som mattlig med
okand tillforlitlighet (VISS, 2023). Den sammanvagda bedémningen av alla prioriterade &mnen visar att god
kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Detta beror pa att halterna av kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verstiger gransvéardena i vattenforekomsten. Havs- och
vattenmyndigheten har, baserat pa en nationell analys, faststallt att gransvardena fér Hg och PBDE
overskrids i alla vattenforekomster i Sverige. Detta beror pa langvaga atmosfarisk deposition av Hg och
PBDE till mark och vatten, vilket har lett till en belastning som gor att halterna i vatten dverskrider de
faststéllda gransvardena. Om de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnena" Hg och PBDE
exkluderas fran statusbedémningen fér denna vattenforekomst, skulle vattenforekomsten bedémas ha "God
kemisk status (VISS, 2023).

2.2 Skyddsvarda intressen

Enligt tjansten Fornsok finns en fornldmning av 1amningstypen "Boplats” och en mgjlig fornlamning av
lamningstypen "Bytomt/gardstomt” inom planomradet (Riksantikvarieambetet, u.d.). Figur 5 visar
lokaliseringen. Bedomningen gors att dagvattensituationen med atgarder inte kommer paverka
fornlamningen.
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Figur 5. Lokalisering av fornlamningar inom och i anslutning till planomradet (Riksantikvarieambetet, u.a.).

2.21 Yngern

Recipienten Yngern har krav enligt dricksvattenforeskrifterna da vattenférekomsten ar tankt att vara
reservvattentakt i framtiden (VISS, 2023). Yngern maste ocksa uppna tillfredstallande badvattenkvalitet.
Yngern har aven pekats ut som riksintresse, enligt Sédermanlandskartan fran lansstyrelsens webbGlIS, sett
till dess viktiga forutsattningar for ett rikt véaxt- och djurliv. Omradets karaktar av varierande natur bevaras.
Skogsbruk pa de sméa 6arna i sjon Yngern samt i omraden med sarskilt vardefull lundflora bor begransas och
i vissa fall helt undvikas. Vardet kan paverkas negativt av omfattande skogsavverkningar,
bebyggelseexploatering, grustakt, muddringar, férorenande utslapp i sjoarna, storningar pa sjofagellivet.

2.3 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet av sandig moran, glacial silt, glacial grovlera, svamsediment
sand och berg, se Figur 6.
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Figur 6. Jordarter i planomradet enligt SGU:s kartvisare (SGU, 2025).

Enligt SGU:s kartvisare, se Figur 7, har marken i de centrala delarna av omradet Iag till medelhdg
genomslapplighet. Vid fotbollsplanen anges genomslappligheten som hég. En jordarts férmaga till
genomslapplighet beror dock inte bara pa kornstorlek utan dven pa till exempel Iage i terrangen,
mattnadsgrad, grundvattennivd samt det utslappta amnets viskositet, vilket inte tagits hansyn till da
kartunderlaget tagits fram.

Utifran underlaget kan det finnas infiltrationsmajligheter i de sddra och centrala delarna av planomradet.
Infiltrationsmajligheterna rekommenderas att undersokas vid en geoteknisk utredning.
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Figur 7. Genomslapplighet i omraden enligt SGU:s tjanst kartvisare (SGU Kartgeneratorn, 2025)

Enligt SGU:s tjanst kartgeneratorn (2025) &r jorddjupet storre i de norra delarna, medan ett lagt jorddjup kan
forvantas de sddra och centrala delarna, Figur 8.
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Figur 8. Jorddjup enligt SGU:s kartgenerator (SGU Kartgeneratorn, 2025).

2.4 Grundvatten

Inga grundvattennivaer har funnits att tillga vid framtagandet av denna utredning. SGU:s tjanst
kartgeneratorn redovisar inga grundvattenmagasin inom eller i anslutning till planomradet (SGU
Kartgeneratorn, 2025).

2.5 Markavvattningsféretag

Enligt tillganglig information i L&nsstyrelsen i S6dermanlands WebbGIS (2024) finns inga
markavvattningsféretag inom planomradet. Det finns heller inga batnadsomraden inom planomradet.

2.6 Lagpunkter och instangda omraden

Ett antal lagpunkter finns inom omradet enligt kartering gjord i Scalgo Live. Lagpunkterna &r lokaliserade i
den sydostra delen av planomradet, i nérhet till servicebyggnaden och kringliggande ytor, samt i anslutning
till Hokmossvagen. Figur 9 visar att det finns en storre Iagpunkt langst med Hokmossvagen med en maximal
area pa 2 836 m2 och maximal volym pa 1 219 m3. Utdver den finns en del mindre lagpunkter som ocksa
redovisas i Figur 9.

| Scalgo Live har en simulering av dagvattnets vag genom en trumma under Hokmossvagen skapats, se
Figur 10. Det som kan urskiljas ar att vattnet leds genom trumman och vidare mot ytterligare en trumma
innan det avrinner pa bred front ned mot Turingedn i sydost. En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa
forenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live &r ett verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta
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hansyn till hur rinnvagar férandras och hur lagpunkter fylls upp vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for
en dversiktlig screening av dversvamningsrisker och som input till val av metod for skyfallsmodellering.

Anvandning av Scalgo Live medfér flera osékerheter och begransningar. En av de storsta osékerheterna
med Scalgo Live &r att det &r ett verktyg for statisk dversvamningsanalys, det vill séga att analyserna inte tar
hénsyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Déarmed kan exempelvis
flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

Vid en regnhandelse leder generellt sett inte hela regnvolymen till avrinning da delar av regnvolymer
"forbrukas” av andra processer, sdsom exempelvis evapotranspiration, infiltration och avledning via
ledningsnat. | Scalgo Live finns mgjlighet att ta h&nsyn till den regnvolym som kan antas infiltrera eller
avledas i ledningsnat via ett schablonmassigt regnavdrag. Avdrag av regnvolym med hansyn till infiltration
baseras pa markanvandning. Markens infiltrationskapacitet baseras i huvudsak pa jordarten enligt SGU:s
jordartskarta men hansyn tas aven till jordartens egenskaper baserat p4 markens vegetation. Avdrag av
regnvolym med hénsyn till ledningsnét ar schablonmassigt.

Figur 9 inkluderar en bild av dagvattnets vag nér det avrinner fritt men i praktiken behéver hénsyn tas till att
trummorna kan ha en begransad kapacitet. For att erhélla en god dagvattenhantering ar det viktigt att se till
att kapaciteten inte 6verskrids sa att dagvatten inte dammer upp. | handelse av skyfall i befintlig situation kan
dagvattnet komma att ddmma upp i anslutning till trummorna da kapaciteten Gverskrids. Vaster om
Hokmossvagen kan en del av naturmarken i lagpunkten bli stdende under vatten en tid vid skyfall utan att
det medfor skada pa byggnader eller annan infrastruktur. Denna uppdamning illustreras inte i Figur 9
eftersom dagvattnet i Scalgo avrinner fritt igenom trumman utan begransning. Figur 9 redovisar lagpunkter,
avrinningsvagar, befintliga trummorna och stdende vatten. Figur 10 redovisar en mer detaljerad bild av
avrinningsvagarna vid trumman under Hokmossvéagen.
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Figur 9. Lagpunkter, flodesvagar, befintliga trummor och stdende vatten i befintlig situation (Framtagen i Scalgo Live)
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Figur 10. lllustration, framtagen i Scalgo Live, av rinnvégar genom trumman under H6kmossvagen och vidare mot

Turingean. Trumman markeras med svart streckad linje och rinnvagar med maérkbla pilar.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| detta avsnitt beskrivs befintlig avrinning och dagvattenhantering inom planomradet. Utredningen av befintlig
dagvattenhantering har utférts genom att studera kartor for befintliga marknivaer och befintligt VA-
ledningsunderlag, samt genomfora ett platsbesdk (2025-02-12).

Avrinningen frdn omradet beddéms i dagslaget som |&g och den storsta delen av dagvattnet forvantas
infiltrera eller tas upp av vaxtlighet. Planomradets lutning i vast gar mor Yngern och i 6st mot Turingean, se
Figur 11. Langs Hokmossvagen aterfinns dagvattenbrunnar som samlar upp dagvatten fran gatan.
Avvattningen fran dagvattenbrunnarna sker framst ut fran planomradets 6stra sida och vidare mot
Turingean. Figur 11 redovisar att omradet har delats in i 3 delavrinningsomraden baserat pa befintliga
utslappspunkter, dar vattnet avrinner fran omradet, till planomradets recipienter. Figur 11 visar att bade
delavrinningsomrade (DELARO) 1 och 2 avrinner i 6stlig och sydlig riktning mot Turingedn medan
delavrinningsomrade 3 avrinner direkt till Yngern i sydlig och sydvastlig riktning. Det finns en del befintliga
diken inom planomradet, Figur 11. | den norddstra delen av planomradet gar tva diken ut fran planomradet
genom trummor mot Turingean.

Kupolbrunn DELARO 2:
Turingean

AN
DELARO 3: X/ DELARO 1:
Yngern j S N\ | Turingedn
— | \/
‘ j ’ —> Flodesvagar

// —> Befintliga diken
] Dagvattenbrunn
¢ Dagvattenledning/
Trumma

DELARO 1
DELARO 2

A
DELARO 3 N

Figur 11. Delavrinningsomraden befintlig situation. Befintliga diken, avrinningsvagar, dagvattenledningar och
trummor/kulvertar.
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Det finns aven kupolbrunn belédgen vid diket norr om den befintliga parkeringen, se Figur 11 och Figur 13.
Kupolbrunnens tackdike har sitt utlopp dar de ytliga dikena méts vid inloppet till trumman under
Hokmossvégen, se figur Figur 12.

Ny — Tackdike
3 A —— Befintligt dike A
—> Flodesriktning N

Figur 12. Befintliga diken, flodesriktningar samt tackdikets dragning.

109 35 82 2025-04-22 | Sida 19 av 39



Dagvattenutredning Hokmossbadet och parkomrade

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 35 82

Figur 13. Fortydligande av diket norr om befintliga parkeringsplatsen och inloppet vid kupolbrunnen som har sitt utlopp
vid inloppet till trumman som gar under Hokmossvagen. Bild fran platsbesok for tidigare dagvattenutredning (2017-03-
10).

3.1 Platsbesodk

Platsbesok genomférdes 2025-02-12 for att f4 en béattre uppfattning om omradets dagvattenhantering,
markanvandning och topografi. Omradet bestar till stor del av naturmark och skogsmark med undantag for
servicebyggnaden, en grusad yta och parkering samt hokmossvagen i dstra delen av omradet.

Figur 14 visar planomradets karaktar med naturmark och skogsmark. Ned mot stranden blir det mindre tat
vegetation och grasytor av mer 6ppen karaktar, se Figur 14.
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Figur 14. Naturmark och skogsmark inom planomradet, bilder fran platsbesok (2025-02-12).

Grusparkeringen och 6vriga grusytor i anslutning till den befintliga servicebyggnaden visas i Figur 15.

Figur 15. Grusparkering och grusytor inom planomradet, belagna i narhet till den befintliga servicebyggnaden. Bild fran
platsbesok (2025-02-12).
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Figur 16 visar en utav dagvattenbrunnarna i Hokmossvagen som leder dagvatten ut mot Turingean och
vidare mot Turingen.

Figur 16. Dagvattenbrunn i Hokmossvagen. Bild fran platsbesok (2025-02-12).

Figur 17 visar dikena dar dom mots innan dagvattnet leds vidare mot Turingean samt hur det norra av de tva
dikena ser ut frdn Hokmossvagen nar det gar rakt in mot planomradet, vinkelratt mot vagen.

Figur 17. Diken i den ostra delen av planomradet som leder vatten under Hokmossvagen och ut mot Turingean. Dar
dikena mats, till vanster, och det norra diket in mot planomradet, till hoger. Bilder fran platshesok (2025-02-12).

En stor del av omradet bestar av naturlig skogsmark och i den norra delen av planomradet gar en allé vid en
grusvag, se Figur 18. Allén planeras att bevaras enligt planforslaget.
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Figur 18. Allén vid grusvagen i norra delen av planomradet. Bild fran platsbesok (2025-02-12).

3.2 Befintlig markanvandning

Norconsult 0:0

Den befintliga markanvandningen ar indelad i de tre delavrinningsomraden som redovisats i avsnitt 3.1.
Tabell 6 redovisar befintliga markanvandningen for respektive delavrinningsomrade, samt valda
avrinningskoefficienter.

Tabell 6. Befintlig markanvandning inom planomradets befintliga delavrinningsomraden.

Planerad markanvandning
(ha)
Markanvandning ()
DELARO 1 DELARO 2 DELARO 3

Skogsmark 0,10 0,20 0,46 1,33
Grusvag 0,40 0 0,02 0,02
Angs- och skogsmark 0,10 0,41 2,46 2,55
Grusyta 0,40 0,51 0 0,12
Takyta 0,90 0 0,03 0,04

Vag (lokalgata) 0,80 0,10 0,18 0

Grésyta (strand) 0,10 0 0,08 0
Total reducerad area 0,34 0,49 0,34
Total area 1,21 3,23 4,05
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3.3 Befintliga dagvattenfloden

Flodesberakningar har gjorts for ett 2-arsregn och ett 10-arsregn. Berdkningarna har gjorts med rationella
metoden som enligt P110 lampar sig for omraden mindre &n 20 ha. Rationella metoden &r beskriven enligt
ekvation 1 nedan.

Q=Ax* @ i(tr) ekvation (1)

Q=f1dde [lU/s]

A=area [had]

p=avrinningskoef ficient [dimensionsl0s]
i=nederbOrdsintensitet [l/s, ha]
tr=nederbOrdens varaktighet [min]

| rationella metoden véljs nederbérdens varaktighet (tr) lika med rinntiden, som &r den tidsmassigt langsta
rinnvagen inom avrinningsomradet fram till utloppspunkten. Rinntiden har beraknats som rinnhastigheten
multiplicerat med strackan inom avrinningsomradet. Rinnhastigheter har ansatts efter riktlinjer i Svenskt
Vattens P110 till;

e 15m/siledning
e 0,5m/sidike och hard yta
e 0,1 m/s for avrinning p& naturmark

Rinntiden i befintlig situation for samtliga delavrinningsomraden har beraknats till 16 minuter, da avrinning till
stor del sker 6ver naturmark och via diken.

Flodesberakningarna har gjorts for de tre delavrinningsomradena i befintlig situation. Beraknad reducerad
area, viktad avrinningskoefficient och befintliga floden for varje delavrinningsomrade presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Berdknade dagvattenfléden fran delavrinningsomradena i befintlig situation.

Befintlig situation ?;2? Re(dhzl)'ea [0) Qﬁ/r;']eg" Qlﬁ'/é:]reg"
Delavrinningsomrade 1 (Turingean) 1.21 0.34 0.28 35 59
Delavrinningsomrade 2 (Turingean) 3.23 0.48 0.15 49 84
Delavrinningsomrade 3 (Yngern) 4.05 0.34 0.08 49 82
S ——————
Summa befintlig situation Turingedn | 4,44 0,82 0,19 84 143
Summa befintlig situation Yngern 4,05 0,34 0,08 49 82
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3.4 Befintlig fororeningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna befintlig fororeningsbelastning for omradet. | StormTac
anvands schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar och hur stor del av nederbérden som
lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar
framtagna i forsta hand med hjélp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvéands dock
aven enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del hamtade fran svenska forhallanden men vissa
matserier ar aven fran andra lander. De varden som StormTac anger ar viktade standardvarden baserat pa
deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken ett medel- eller medianvarde (StormTac, 2021).

Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive schablonhalt uppvisar generellt en stor
spridning. Precis som for schablonhalterna har reningseffekterna stor spridning i olika studier. Det forsvarar
saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter rening. Berakningen
tjianar darfor framst som en fingervisning om hur héga halter och méangder som kan komma att bli aktuella fér
ett omrade av denna karaktar.

Beréknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av féroreningsamnen som kan vantas fran planomradet, med
nuvarande forhallanden, till Yngern redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och -méangder (kg/ar) for befintlig situation till Yngern

Amne Pl N | P | cu | zn]| cd | cr | Ni Hg ss | Ola | PAH16 BaP
Fm&ys;‘lter 68 | 950 | 5.2 | 11 33 | 019 | 36 | 33 0014 | 34000 | 180 | 0.09 0.011
Flodes-
mangder | 0.45| 6.3 |0.034| 0.069 | 0.22 | 0.0013 |0.024| 0.022 | 0.000089 | 220 | 1.2 | 0.00059 | 0.000071
(kg/ar)

Beréknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av féroreningsamnen som kan véantas fran planomradet, med
nuvarande forhallanden, till Turingeén redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och -mangder (kg/ar) for befintlig situation till Turingean.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
HOd(euz/Tflter 98 |1200| 84 | 17 54 | 028 | 74 | 44 0037 | 60000 | 440 | 0.14 0.028
Flodes-
méangder |0.93| 12 | 008 | 0.16 | 051 | 0.0026 | 0.07 | 0.042 | 0.00035 | 570 | 4.2 | 0.0013 | 0.00027
(kg/ar)
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4 Framtida dagvattenhanering

Exploateringsforslaget leder till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat fororeningsinnehall i dagvattnet.
| framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa bér beaktas
vid dimensionering av foreslaget dagvattensystem. Foljande avsnitt samt bilaga 2 beskriver forslag till en
hallbar dagvattenhantering med hansyn till de planerade forutsattningarna. Inledningsvis presenteras
avrinningsomraden och markanvandning i planerad situation, efter det sammanstalls flodesbelastning och
erforderlig fordrojningsvolym. Féreslaget dagvattensystem inklusive rekommenderade atgarder specifikt for
de planerade forutsattningarna presenteras darefter, vilka féroreningsberakningar fér planerad situation
inklusive atgarder har utgatt fran. Principlosningar for dagvattenhanteringen redovisas ocksa for att ge en
generell forstaelse for hur atgarderna fungerar och hur de vanligtvis utformas. Slutligen presenteras
hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbérd. For en mer detaljerad bild av foreslaget
dagvattensystem, se bilaga 2.

4.1  Avrinningsomraden och markanvandning planerad situation

For planerad situation har omradet delats in i delavrinningsomraden baserat pa typ av atgard som
rekommenderas for ytan. | planerad situation har planomradet saledes delats in i 3 delavrinningsomraden
som presenteras i Figur 19.

J\/ v )
DELARO 2:
Turingeén

~ o
DELARO 3:
Yngern

DELARO 1:
Turingeén

N\

=<
\J

\

[ Dagvattenbrunn
% Planerad
flodesriktning

—> Befintliga diken
DELARO 1

I DELARO2

DELARO 3

0 100

=
Meters.

Figur 19. Delavrinningsomraden planerad situation, inklusive planerad flodesriktning och befintliga diken.
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Markanvandningen i planerad situation for respektive delavrinningsomrade, viktad avrinningskoefficient och

reducerad area per delavrinningsomrade redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Markanvandning for respektive delavrinningsomrade (DELARO) i planerad situation.

Planerad markanvandning
(ha)
Markanvandning [0}
DELARO1 | DELARO 2 | DELARO 3
Skogsmark 0,10 - 0,15 1,02
Grusvag ‘ 0,40 ‘ - ‘ 0,02 ‘ 0,02
Angs- och skogsmark ‘ 0,10 ‘ - ‘ 2,26 ‘ 1,50
Grusyta ‘ 0,40 ‘ 0,12 ‘ - ‘ -
Takyta logo| - | - | o0
Vag ‘ 0,80 ‘ 0,34 ‘ 0,16 ‘
Grasyta (strand) ‘ 0,10 ‘ - ‘ - ‘ 0,08
Asfaltsyta (Basketplan) |0,85| 004 | - | -
Grusplan ‘ 0,40 ‘ 0,07 ‘ - ‘ -
Parkering ‘ 0,85 ‘ - ‘ 0,40 ‘ -
Parkmark 0,10 0,78 0,10 1,42
Total reducerad area 0,46 0,72 0,28
Total area 1,35 3,09 4,05

For delavrinningsomrade 1 kommer den befintliga grusparkeringen ge plats at parkmark och aktivitetsytor i
form av bland annat en asfalterad basketplan och grusad bollplan. Aven den nya vandplanen inkluderas i
avrinningsomrade 1. | delavrinningsomrade 2 anlaggs den nya hardgjorda parkeringsplatsen som tar en del
befintlig naturmark i ansprak. Delavrinningsomrade 3 forblir i stort detsamma gallande markanvandningen
forutom att huskropparna centralt i planomradet tas bort och ger plats at mer parkmark.
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4.2  Dagvattenfléden i planerad situation

Flodesberakningar for planerad situation har gjorts for ett klimatanpassat 2-arsregn och 10-arsregn.
Berakningarna har genomforts med rationella metoden och for att ta hansyn till framtida klimatférandringar
har en klimatfaktor pa 1,25 anvants, se ekvation 2. For beskrivning av rationella metoden, se kapitel 3.3.
Eftersom avrinningen beddms bli relativt oférandrad i planerad situation har rinntiden beraknats till 16
minuter for samtliga delavrinningsomraden.

Q=Axq@xi(tr)x kf  ekvation (2)

Q=fldde [lU/s]

A=area [ha]

@=avrinningskoef ficient [dimensionsl0s]
i=nederbOrdsintensitet [l/s,ha]
tr=nederbOrdens varaktighet [min]
kf=klimatfaktor [dimensionslOs]

| Tabell 11 visas beraknade floden for ett 2-arsregn och 10-arsregn for planerad markanvandning for
respektive delavrinningsomrade. En jamforelse mellan befintlig situation och planerad situation for respektive
delavrinningsomrade redovisas ocksa i Tabell 11.

Tabell 11. Beréknade dagvattenfloden till recipienterna i planerad situation och jamforelse med floéde i befintlig situation.
Roda siffror visar en procentuell 6kning och gréna siffror visar en procentuell reducering.

Befintlig situation Planerad situation Forandring (%)
2-3rsregn  10-arsregn | 2-arsregn  10-arsregn 2-arsregn 10-arsregn
T T
Delavrinningsomradel 46 79 59 100 28 27
Delavrinningsomrade 2 38 64 93 157 145 145
Delavrinningsomrade 3 49 82 36 62 27 24
S ————
Totalt Turingedn | g4 143 152 257 80 80
T T
Totalt Yngern 49 82 36 62 27 24

Forandringen i flddesbelastning i planerad situation jamfort med befintlig ar totalt 80% hdgre for Turingean
och 24% mindre for Yngern. Detta beror till stor del pa den 6kade hardgorningsgraden specifikt for
delavrinningsomrade 1 och 2, dar den nya parkeringen och vandplanen anlaggs samt vagen breddas, vilket
bidrar till en 6kad flodesbelastning. Gallande delavrinningsomrade 3, som avrinner till Yngern, reduceras
flodesbelastningen till féljd av att de befintliga huskropparna byts ut mot parkmark med en lagre
avrinningskoefficient. Detta medfor att trots klimatfaktorn reduceras flodesbelastningen med 24% foér Yngern
vid ett klimatanpassat 10-arsregn

4.3  Erforderlig fordrojningsvolym

For att bibehalla befintlig hydrologisk balans behéver dagvatten fordréjas till foljd av exploateringen. De
berdknade flddena i planerad situation ar klimatanpassade med klimatfaktor 1,25. Den erforderliga volymen
for att inte 6ka flodet ut frAn allman platsmark vid ett klimatanpassat 10-arsregn har beraknats baserat pa
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metodiken i berakningsbilaga 10-6a till Svenskt Vattens P110, vilken bygger p& den rationella metoden. |
Tabell 12 presenteras fordrojningsvolymerna for respektive delavrinningsomréde inom planomradet. Det
som kan urskiljas ur Tabell 12 &r att den totala férdréjningsvolymen for Turingedn ar 58 m3 och 0 m3 for
Yngern. Totalt erhalls en férdrojningsvolym pa 58 m2 for hela planomradet.

Tabell 12. Erforderlig férdréjningsvolym for respektive delavrinningsomréde.

Recipient | Erforderlig férdréjningsvolym | 10-arsregn (m3)

Delavrinningsomrade 1 4
Turingean
Delavrinningsomrade 2 54
Yngern Delavrinningsomrade 3 0
I ——

Totalt Turingedn 58
Totalt Yngern 0
Totalt 58

4.4  FOreslaget dagvattensystem

For att férdroja den erforderliga fordrojningsvolymen och reducera féroreningsbelastningen i planerad
situation rekommenderas atgarder att inforas for respektive delavrinningsomrade. | féljande avsnitt
presenteras atgardsforslag specifikt for de planerade forutsattningarna samt dimensionering av respektive
atgard. Figur 20 visar schematiskt hur systemet foreslas att utformas.

Delavrinningsomrade
3

Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade
1 2

INGA
ATGARDER

T~ l

YNGERN

Svackdike Svackdike

TURINGEAN

Figur 20. Schematiskt flodesschema for foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 21 illustrerar planerad situation inklusive lokalisering av respektive atgard, flodesriktning, samt
markanvandningen.

N

Teckenférklaring

8577
Sy

= = = —  Utredningsomrade

Parkmark

Skog

Skogs- och angsmark|
Grusvag

Lokalgata, parkering

] | Anslutning
— N berintlig 11

Takyta
Strand

Spelplaner

Trumma urd
servicevag|
nellan dice)

X

Svackdike

Befintligt dike

Flodesriktning

‘ \ 1} y \1 4[]

Dagvattenledning,
Trumma

Planerad trumma

Figur 21. Planerad situation inklusive rekommenderat atgardsforslag.
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4.4.1 Turingean

Bade delavrinningsomrade 1 och 2 i planerad situation avrinner till Turingedn och vidare till Turingen. Nedan
beskrivs foreslaget dagvattensystem for de tva delavrinningsomradena.

Delavrinningsomréade 1

| delavrinningsomrade 1 rekommenderas tva svackdiken, benamnda dike 1 och 2, som ska rena och fordréja
samt leda dagvattnet mot Turingen. Svackdike 1 foreslas att placeras i anslutning till den planerade
servicevagen och ska leda dagvatten bort mot Hokmossvégen till befintlig dagvattenledning. Svackdike 2
placeras i anslutning till vandplanen och gér vidare langs Hokmossvagen innan det ansluter till diket vid
servicevagen via foreslagen trumma. Se Figur 22 for placering av svackdiken. Hojdséattningen av
delavrinningsomrade 1 rekommenderas i enlighet med foreslagna flodesriktningar i Figur 22 for att
dagvattnet ska kunna avledas mot atgarderna och recipienten pa ett énskat satt.

. o ° Teckenforklaring
Delavrinningsomrade 1
/ —— ——~—— Utredningsomrade
|

‘ [ r—

7 N ——

Trumma under
f servicevagen I svoss- och angsmark
=] ‘ mellan dike 10ch 2 | N crusvao
\
. . . Lokalgata, parkering
Anslutning befintlig ——

dagvatfenledning I -

______________________ D \ Strand
‘ B soeiane

_ A
O §
iUf[opp vidare % » Befintligt dike
mot Turingedn = e % Flodesriktning
— - p—.—p— Dagvattenledning,
Trumma
Planerad trumma

Figur 22. lllustration av planerad situation inklusive féreslagna atgarder, delavrinningsomrade 1.
Delavrinningsomrade 2

Tva svackdiken, benamnda dike 3 och 4, rekommenderas i delavrinningsomrade 2 utdver de befintliga
dikena, som ska rena, férdréja och leda dagvattnet mot Turingean. Svackdike 3 placeras i anslutning till
parkeringen och ska leda dagvatten bort mot den befintliga trumman som gar under Hokmossvagen och
vidare Gsterut mot Turingean. Svackdike 4 gar i sydlig riktning langst med Hokmossvagen och ansluter till de
befintliga dikena som leder dagvattnet mot trumman under Hokmossvagen. Utéver svackdikena
rekommenderas sdledes att befintliga diken bevaras for att sakerstélla avrinningsvagar mot trumman.
Trummans kapacitet ar i dagslaget okand, och det rekommenderas att den undersoks i samband med
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breddningen av Hokmossvagen. Forslag pa hojdsattning som tillater dagvattnet att ledas till &tgarderna och
vidare mot recipienten har tagits fram och redovisas i Figur 23 tillsammans med placering av svackdikena.

D

\ ) . Delavrlnnlngs?mradez =

Teckenforklaring

—— ——=—— Utredningsomrade

Parkmark

Skog

Skogs- och angsmark
Grusvag

Lokalgata, parkerning

Takyta

< L

Strand
Spelplaner
Svackdike G
Befintiigt dike Anslutning g D] ‘ [:
Flodesriktning befintlig frum\ma (]

e _.__ Dagvattenledning, Utlopp vidare

Trumma P
mot Turingedn =

Planerad trumma

Trumma under

servicey anen

Figur 23. lllustration av planerad situation inklusive féreslagna atgarder, delavrinningsomrade 2.

4.4.2 Yngern

For delavrinningsomrade 3 reduceras flddesbelastningen och andelen hardgjord yta i planerad situation.
Aven den erforderliga fordrojningsvolymen berdknas bli 0 m2 for delavrinningsomrade 3. Till foljd av detta
och att omradet huvudsakligen bestar av naturmark och parkmark i planerad situation bedoms det inte vara
motiverat att anlagga atgarder. Istallet anses det mer fordelaktigt att fokusera resurser pa atgarder vid
parkeringen, vandplanen och den breddade vagytan for att sékerstalla rening och hantering av den
nodvandiga fordréjningsvolymen dar.
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4.4.3 Dimensionering av atgarder

Dimensionering och geometri av atgarderna har utgatt fran uppgifter om yt- och volymbehov for
anlaggningar enligt (SVOA, u.a.) i kombination med det fléde och den fordréjningsvolym som behover
hanteras for respektive delavrinningsomrade. Fér delavrinningsomrade 1 och 2 rekommenderas svackdiken.
Tabell 13 redovisar forslag pa dimensionering av svackdikena. Det viktiga ar att utformningen av dikena kan
hantera den férdréjningsvolym som redovisas i Tabell 12, samt att dagvattnet kan ledas till 6nskad
anslutnings- eller utslappspunkt och vidare till recipienten. Med avseende pa bade fordréjningsvolymen och
onskad bortledning av dagvatten rekommenderas dimensioner i enlighet med Tabell 13.

Tabell 13. Dimensionering av svackdiken per delavrinningsomrade enligt rekommendationer fran SVOA (u.a.), erforderlig
fordrojningsvolym och flode.

Total
Area . Maximalt .
Dimension | Nummer| , . Langd bredd, Bottenbredd | Toppbredd ) . . Kanallutning | _ .. .
. . atgard . . vattendjup | Slantlutning Dranledning
Svackdiken dike (m) | dagoppning (m) (m) (%)
(m2) (m)
(m)
DELARO 1 1 350 100 3,5 1 2,2 0,2 1:3 0,5 Vid behov
DELARO 1 2 160 45 3,5 1 2,2 0,2 1:3 0,5 Vid behov
DELARO 2 3 880 195 4,5 1,5 2,7 0,2 1:3 0,5 Vid behov
DELARO 2 4 640 142 4,5 1,5 2,7 0,2 1:3 0,5 Vid behov

Atgardernas dimensioner kan anpassas utifran utformningen av den planerade parkeringsplatsen,
vandplanen och vagbreddningen, sa lange deras syfte — fordrojning, rening och avrinningsvagar —
sakerstalls.
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4.5 Dagvattenfororeningar fran planerad situation

| StormTac har férvantad fororeningsbelastning frdn omradet i planerad situation, fére och efter rening med
foreslagna dagvattenanlaggningar, beraknats.

Berdknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av féroreningsdmnen som kan vantas fran planomradet till
Yngern redovisas i

Tabell 14.

Tabell 14. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) till Yngern for befintlig och planerad situation med och
utan foreslagna atgarder. Rodmarkerade varden indikerar att befintliga halter 6verskrids.

Fororeningshalter (ug/l)

Amne P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Befintlig 68 950 5,2 11 33 0,19 3,6 3,3 0,014 34000 180 0,09 0,011
Planerad,

. 75 940 4,1 7,5 21 0,16 2,4 2,6 0,0094 22000 130 0,068 0,0056
utan rening
Planerad,
. . 75 940 4,1 7,5 21 0,16 2,4 2,6 0,0094 22000 130 0,068 0,0056
inkl. rening

S ———
Forandring

utan rening | 10 1 21 32 36 16 33 21 33 35 28 24 49
(%)
Forandring
inkl. atgarder | 10 1 21 32 36 16 33 21 33 35 28 24 49

(%)

Fororeningsmangder (kg/ar)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Befintlig 045 63 0,034 0,069 0,22 0,0013 0,024 0,022 0,000089 220 1,2 0,00059 0,000071

Planerad

anerad, | h43 55 0,024 0,044 0712 0,00094 0,014 0,015 0,000055 130 0,77 0,00039 0,000032
utan rening

Planerad,

. rening | 043 55 0024 0044 012 000094 0014 0015 0000055 130 0,77 000039 0,000032

S ——————
Forandring

utan rening 4 13 29 36 45 28 42 32 38 41 36 34 55
(%)
Forandring
inkl. atgarder 4 13 29 36 45 28 42 32 38 41 36 34 55

(%)

Fororeningsbelastningen pa Yngern reduceras i stort bade for halter och for mangder i planerad situation till
folid av den forandrade markanvandningen. Omradet bestar nastan uteslutande av parkmark och naturmark
nar huskropparna centralt i planomradet tas bort, vilket &r den enda férandring som planeras att genomféras
for delavrinningsomrade 3. Detta innebar en hégre andel naturmark vilket i sin tur kan forklara den lilla
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Okning av halten fosfor som tillkommer i planerad situation. Féroreningsmangderna till Yngern reduceras for
samtliga amnen i planerad situation, fosfor inkluderat.

Beraknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av fororeningsamnen som kan vantas fran planomradet till
Turingean redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och méangder (kg/ar) till Turingean for befintlig och planerad situation med
och utan foreslagna atgarder. Rodmarkerade varden indikerar att befintliga halter 6verskrids.

Fororeningshalter (ug/l)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Befintlig 98 1200 8,4 17 54 0,28 7,4 4,4 0,037 60000 440 0,14 0,028

Planerad
anerad | 450 1400 76 16 47 028 78 44 0,042 55000 500 0,15 0,03
utan rening
Planerad, inkl.
ening 84 80 28 74 16 02 31 22 0034 19000 89 0058  0.012

S ————
Forandring

utan rening 2 17 10 6 13 4 4 2 11 8 11 7 7
(%)
Forandring
inkl. atgarder | 14 32 67 56 70 29 58 50 8 68 80 59 57
(%)

Fororeningsmangder (kg/ar)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Olja PAH16 BaP

Befintlig 0,93 12 0,08 0,16 0,51 0,0026 0,07 0,042 0,00035 570 4,2 0,0013  0,00027

Planerad
anerad, | 15 14 0076 016 047 00028 0078 0044 000042 540 49 00015  0.0003
utan rening
Planerad, inkl.
ening | 085 83 0028 0075 017 0002 0031 0023 000034 190 089 000059 000012

S ————
Forandring

utan rening 8 17 5 0 8 8 11 5 20 5 17 15 11
(%)
Forandring
inkl. dtgarder 9 31 65 53 67 23 56 45 3 67 79 55 56
(%)

| den planerade situationen, inklusive atgarder, minskar fororeningsbelastningen till Turingean bade nar det
galler halter och mangder for samtliga &mnen. Utan &tgarder skulle halterna och mangderna av vissa &mnen
6ka, men genom att anlagga atgarder reduceras dessa, vilket resulterar i en lagre fororeningsbelastning
jamfért med den nuvarande situationen.

Sammantaget bedéms inte planomradets planerade exploatering riskera att férsamra mojligheterna att
uppnd MKN for Yngern eller méjligheterna att nyttja sjon som framtida dricksvattentékt. Detsamma galler for
Turingean, planomradets planerade exploatering bedéms inte riskera att forsamra majligheterna att uppna
MKN om féreslagna dagvattenatgarder anlaggs och underhalls sa att deras funktion bibehalls éver tid.
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4.6  Principlésningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges en generell beskrivning av svackdiken.

4.6.1 Svackdike

Svackdiken skapar trog avledning genom fordrojning av dagvattnet (VA-guiden, u.d.). Dikena ar graskladda
med svag till mattlig slantlutning. Svackdiken kan kombineras med andra reningstekniker och da fungera
som forbehandling. Grovre sediment kan avskiljas vilket reducerar risken att vidare dagvattenhantering satts
igen. En principskiss for ett svackdike visas i Figur 24 och Figur 25.

Dikena innehaller normalt ingen dranering, aven om de kan forses med draneringsledning, men vattnet kan
infiltrera vidare i marken om markférhallandena ar lampliga. Denna infiltration medfor en viss rening av
dagvattnet tillsammans med dikets vaxtlighet. Nyanlagda diken behdver forses med snabbvaxande gras som
ger erosionsskydd och motverkar etablering av ogras vilket ar tva viktiga faktorer. For att sakerstalla dikets
reningseffekt samt kapacitet att transportera bort dagvatten maste graset klippas kontinuerligt. Eftersom
svackdiken i princip &r sjalvgodslande pa grund av alla naringsamnen som kommer med dagvattnet sa kravs
ingen ytterligare gddsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for
snoélagring och omhandertagande av smaltvatten.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for
battre reningsfunktion

Figur 25. Principskiss for ett svackdike (VA-guiden, u.d.).
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4.7 H6jdséattning och avrinningsvagar vid extrem nederbé6rd

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader, eller riskerar forsvara framkomligheten till bostader. Risken for kraftiga versvamningar inom
planomradet som skadar bebyggelse bedéms som liten. | Scalgo har ett 55 mm regn utretts, vilket motsvarar
ett klimatanpassat 100-arsregn med 30 minuters varaktighet. Figur 26 presenterar paverkan fran ett 55 mm
regn dar avrinningsvagar och vattendjup éver 2 cm inkluderats. | modellen har trumman i Hokmossvéagen
inkluderats. Scalgo som verktyg tar inte hansyn till tidsaspekten eller storleken pa vattenflodet, vilket medfor
att resultatet illustrerar situationen vid fritt genomfléde genom trumman. | praktiken maste hansyn tas till att
trummorna kan ha en begransad kapacitet vilket innebar att vattensamlingar kan uppsta vid inloppet vid
kraftiga regn. En viss uppdamning vid 100-arsregn kommer séledes sannolikt intraffa pa naturmarken vaster
om Hokmossvagen vilket inte illustreras i Figur 26. Denna potentiella vattensamling beddms inte medféra
risk for skada for vare sig manniskor eller byggnader. For att kunna sékerstélla att vattnet som dams upp vid
ett skyfall inte medfor en risk &r det viktigt att bevara den befintliga lagpunkten som kan agera temporéart
magasin. Utbver det visar Figur 26 att dagvatten ansamlas ¢ster om den befintliga servicebyggnaden.
Marken Gster om servicebyggnaden behover hojdséattas sa att vattnet inte avrinner mot den befintliga
byggnaden utan dsterut mot dikena och Turingedn. Med en hojdsattning i planerad situation mot naturmark,
bort fran servicebyggnaden och som bevarar naturliga rinnvagar och lagpunkter bedéms risken att framtida
bebyggelse ska skadas till foljd av 6versvamningar som lag och exploateringen bedéms inte forvarra
skyfallssituationen nedstroms.

Legend
Elevation
Hoékmossen

20, 7
90, 91, %0, %5, 60,, 65,, %0, 75
Flooded Areas

Hikmossen, Rain: 55 mm., Water Depth: at
least 30.0 cm.

0, 0, 0, 0, 0 7
20,, %2, 01, 08, 9,
Flow Accumulation

Hakmossen, Rain: 55 mm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m.

i V v ] | 1
%1p, The 0./‘,'” Thipe "0k, &

Location 637664, 6561581 A
Scale: 111300 N

Figur 26. Paverkan pa planomradet fran ett 55 mm regn med vattendjup p& minst 2 cm. Trumman under Hokmossvagen
har inkluderats (Scalgo Live, 2025).
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5 Slutsats

Med foreslagna dagvattenatgarder bedéms en hallbar dagvattenhantering kunna uppnés med avseende pa
rening och fordrojning. Med foreslaget system kan ett framtida klimatanpassat 10-arsregn férdrojas sa att
flodet fran planomradet ej 6kar jamfort med befintlig situation.

Dagvattnet bedéms kunna renas tillrackligt for att planomradets planerade bebyggelse inte ska aventyra
mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna fér Yngern och Turingedn pa ett negativt satt. | framtiden
forvantas halterna av fosfor till Yngern att oka jamfort med idag. Okningen bedoms dock inte pa ett allvarligt
sétt aventyra mojligheterna att félja miljokvalitetsnormerna for naringsdmnen

Om omradet hojdsatts sa att inga instangda omraden skapas och sa att avrinningen sker dsterut, bort fran
servicehuset bedoms riskerna for skada pa liv eller viktiga strukturer som mycket sma vid kraftiga regn.

Trummorna inom planomradet har en i dagslaget okand kapacitet som behover beaktas vid fortsatt
utformning av omradet och dagvattenhanteringen.

Norconsult Sverige AB

Mathilda Lindstrém Joakim Scharp

Mathilda.lindstrom@norconsult.com Joakim.Scharp@norconsult.com
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