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1 Sammanfattning

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflodet 6kar med 250 I/s efter exploateringen da tidigare
gronytor ersatts med hardgjorda ytor och tak. Malsattningen i utredningen &r att ett 10-ars regn
skall kunna tas om hand inom fastighetsmark. Planomradet har delats in i fyra delomradden med
fordréjning/reningsatgarder som inkluderar diken, magasin och oljeavskiljare.

| utredningen goérs bedémningen att befintliga VA-ledningar som korsar planomradet bor flyttas
da dessa hamnar under planerade byggnader annars.

Vid ett 10-ars regn med varaktighet 10 min gors bedémningen att diken samt l[agpunkter pa
omradet skall kunna hantera vattenmangderna lokalt.

Braddning av diken och lagpunkter p& innergardarna sker via kupolbrunnar och ansluts till ett
nytt dagvattennat inom omradet. Detta dagvattennat foreslas anslutas till befintligt nat som gar
igenom planomradet.

Vid hojdsattningen av omradet bor extra hansyn tas till att omradet ar en lagpunktsyta. Forslag
till golvniva satts till minst +34,6.

Med féreslagna reningsatgarder bedoms alla kontrollerade féroreningar minska eller vara
oférandrade utom krom.

2 Inledning

2.1 Syfte

I Nykvarn kommun planeras en nybyggnation av nio flerbostadshus av byggherren Skanska
Sverige AB. Syftet med uppdraget ar att utféra en dagvattenutredning for att beskriva effekten
av planerad exploatering vid dimensionerande regn. Berdkningar ska utforas for floden och
fororeningsmangder, samt forslag ska lamnas pa LOD (Lokalt Omhé&ndertagande av
Dagvatten). Berakningar utfors for 10- och 100-arsregn for att visa konsekvenser vid
Oversvamning.

2.2 Underlag
Foéljande underlag har anvants i arbete med utredningen:

Situationsplan 161102, Reirerstam arkitektur (pdf)

Karta med befintligt VA-system (dwg)

Grundkarta (dwg)

Befintliga ledningar, erhallen fran ledningskollen.se (dwg)

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

Utkast PM-Geoteknik Centrumtomten, Skanska Sverige AB, Sigma Civil

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i centrala Nykvarn, soder om Norra Stationsvagen i ett befintligt
gronomrade, se Figur 1. Planomradet ar ca 2,3 ha stort, bestar vaxlande av lunder med I6vtrad,
grasytor med promenadstrdk samt viss bebyggelse i 6stra delen av planomradet fran tidigare
verksamhet. Enligt inmatning varierar marknivaerna mellan ca +33,8 och +36,3 och lutar in
mot mitten av omradet fran bade vast och 6st med dven nagot sydlig tendens.

Figur 1. Planomradet intill Norra Stationsvagen bestadende av lovtrad samt grasytor.

Figur 2. Planomradets befintliga bebyggelse fran tidigare verksamhet.

2

Figur 3. Skiss v pianomraet. Bilden ar modifierad och tagen fran Google Maps 180301.

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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3.2 Befintliga trad

Fordelen med att lamna kvar befintliga trad, ar givetvis estetiska men ocksa gynnsamt for buller,
féroreningar och dagvattenhanteringen. For dagvattenhantering tar trad dels upp vatten och
dels fordrojer de vattennedkomsten, med hjalp av tradkronorna. Ett nytt planterat trad tar manga
ar innan det kan omhanderta samma vattenméngder som ett befintligt trad. Det befintliga
planomradet har ett flertal I6vtrad vilka skulle kunna bibehallas dar situationsplanen tillater det.

3.3 Geoteknik/geohydrologi

Jordprofilen bestar av ett tunnare lager mulljord som 6verlagrar lera ovan finsand. Mulljorden &r
ca 0,3 till 0,5 meter maktig. Leran har i sin dvre del en utvecklad torrskorpa. Torrskorpans
maktighet varierar mellan 1 till 2 meter i méktighet och har sporadiska inslag av sand. Lerlagrets
totala maktighet bedoms uppga till ca 2 meter. Finsandlagret har patraffats pa varierande djup
mellan 1,6 till 3,5 meter under markytan, motsvarande niva +30,8 till +32,8.

Djup till formodat berg har patraffats pa 9,7 till 12,5 meter under markytan motsvarande niva
+21,6 till +25,3. Block och sten kan férekomma inom omradet.

Grundvatten har patraffats i installerade grundvattenror pa djup kring 8 m under markniva.
Enligt SGU:s genomslapplighetskarta samt bedomning av jordarter har omradet lag
genomslapplighet, vilket innebar att lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) &r begrénsat
inom planomradet. Detta bor dock bekraftas genom kompletterande hydrogeologiska faltforsok.

3.4 Markfororeningar

Enligt genomford miljéteknisk utredning av Sigma Civil férekommer inga markféroreningar inom
omradet. Vid analys av grundvatten i tvd punkter forekommer endast detekterade halter av
metaller enligt SGUs beddmningsgrunder for grundvatten. Enligt lansstyrelsens register EBH-
stodet finns det ingen férorenad mark inom planomradet. Langs med Turingean bort till
recipienten finns tre omraden som enligt EBH-stodet I6per stor risk for att vara fororenat.

S = S A
héjdinmétning. Rektangel avser lagpunkt
(modifierad bild fran hitta.se).
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3.4.1 Befintliga VA-ledningar

Planomradet ar en av kommunens knytpunkter fér VA-ledningar, se Figur 5. Befintliga ledningar
bor dras om da féreslagna byggnader annars hamnar mitt pa ledningsnatet.

HNnrra Stationsvagen
t
i

Figur 5. Schematisk bild av befintliga VA-ledningar dar bl ar vattenledning, rod
spillvattenledning och gron dagvattenledning (modifierad bild frAn google.maps.se).

3.5 Recipient

Recipient for planomradet &r sjon Turingen belagen ca 2,5 km i nordlig riktning via Turingean,
dit vattnet i forsta skede kommer att transporteras, se Figur 6.
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Figur 6. Planomradet (r6d markering) i forhallande till recipienten Turingen.
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4  Framtida forhallanden

4.1 Planforslag

Det aktuella planforslaget enligt situationsplan 181220 avser nyproduktion en byggnad
bestdende aldreboende och forskola, samt sex stycken vaningshus, se Figur 7.
Parkeringsplatser ar planerade framst i det sydliga delarna av planomradet.

Figur 7. Planforslaget enligt situationsplan 181220.

4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering
Vid berékning har féljande parametrar antagits och foljts:
e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.
e Regnintensitet har bestamts utifrdn Svenskt Vatten P110, figur 1.25.
¢ Klimatfaktorn &r satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Beddomning av
Okad nederbdrd fram till ar 2100”.

Dimensionerande berakningar ar gjorda for ett 10-arsregn. Skyfallsberakningar for floden och
dagvattenvolymer beraknats utifran 100-arsregn.

4.2.2 Berdkning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av
Dalstrém-ekvationen (1) nedan:

=190VA In / ©°%8 42 1)

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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dar i: regnintensitet [I/s*ha]
tr: regnvaraktighet [min]
A: dterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 10 &r och ger en regnintensitet vid 10 minuters varaktighet pa 228
I/s-ha.

4.2.3Berakning av dimensionerande fléden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qaim berédknas med ekvation (2).

= @)

dar Quim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Flodesberakningar fore och efter exploatering presenteras i tabell 1 och 2. Tabellerna redovisar
ytor med respektive area och reducerad area. Avrinningskoefficienten, ¢, har bestamts m.h.a.
Svenskt Vatten P110.

Planomradet har delats in i fyra delomraden med avseende pa avrinning, se figur 8.
Uppskattning av avgransningarna har gjorts dar delomrade 1, 2 och 3 antas besta av
kvartersmark och delomrade 4 av allman platsmark. Andra antaganden &r att innergardarna har
en vagd koefficient p4 0,2 , féorutom innergarden pa delomrade 1 som har delats in i tva
sektioner. Sektionerna benamns inre och yttre innergard, se tabell 2, vilket syftar pa att narmast
entréerna pa forskolan/aldreboendet & markanvandningen antagligen mer hardgjord.

S/ =T,

 // ~__ o
Figur 8. Planomradet har delats in i delomradena 1 till 4.

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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Tabell 1. Dagvattenflode i befintligt skede.

Dagvattenutredning

Projektnummer 106163

Markanvandning [0) A[\rrlz? Are[ﬁar]ed. Qdi”ﬁ /i]O ar
% Skogsomrade 0,05 0,63 0,03 9
o8 Gronyta 0,1 1,04 0,10 30
g Grus 0,4 0,56 0,23 65
5 Tak 09 015 0,13 38
o Asfalt 0,8 0,06 0,05 13
£ Totalt 2,46 0,50 142
Tabell 2. Dagvattenflode efter exploatering uppdelat enligt figur 8..
Delomrade Markanvandning () A[}r;? Ar?ﬁar]ed. QdinEi/sl]o "
Takyta 0,9 0,143 0,13 37
Innergérd inre 0,4 0,125 0,05 14
Innergard yttre 0,2 0,182 0,04 10
1 Vagyta+Gangbana 0,8 0,012 0,01 3
Parkering 0,8 0,106 0,09 24
Allé yta/dvrig yta 0,1 0,155 0,02 4
Totalt 0,724 0,33 93
Takyta 0,9 0,146 0,13 38
Innergardar 0,2 0,231 0,05 13
) Vagyta+Gangbana 0,8 0,033 0,03 8
Parkering 0,8 0,033 0,03 8
Allé yta/ovrig yta 0,1 0,034 0,00 1
Totalt 0,478 0,23 67
Takyta 0,9 0,167 0,15 43
Innergardar 0,2 0,240 0,05 14
3 Vagyta+Gangbana 0,8 0,060 0,05 14
Parkering 0,8 0,044 0,04 10
Allé yta/ovrig yta 0,1 0,036 0,00 1
Totalt 0,546 0,28 81
Vagyta+Gangbana 0,8 0,566 0,45 129
Parkering 0,8 0,091 0,07 21
4 Allé yta/6vrig yta 0,1 0,053 0,01 2
Totalt 0,709 0,53 151
1-4 Totalt 2,46 1,37 392
Sigma Civil AB RAPPORT47338
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Berakningar visar att dagvattenflodet 6kar med ca 250 I/s efter exploateringen. Detta beror
framst pa att befintlig naturmark ersétts med takytor och asfalterade ytor.

4.3 Erforderlig fordréjning

En rimlig malsattning for dagvattenhantering ar att planomradet inte far 6ka dagvattenflodet
efter exploatering. P& detta satt kommer inte nedstroms omraden och dagvattensystem bli
paverkade vid det dimensionerande 10-arsregnet. Tabell 3 redovisar erforderlig
fordréjningsvolym for ett regn med varaktigheten 10 minuter .

Tabell 3. Erforderlig magasinvolym for att omhanderta ett 10-arsregn.

Delomrade Area Area.red V, 10 min
[ha] [ha] [m3]
1 0,724 0,325 56
2 0,478 0,234 40
3 0,546 0,285 49
4 0,709 0,531 91
Totalt 2,46 1,37 235

4.4 Skyfall — sekundéra avrinningsvagar

Vid extrema regntillfallen kommer dagvattensystemet inte kunna avleda allt dagvatten med en
gang. Detta galler bade for korta regn med hog intensitet och langa regn med lag intensitet. Vid
dessa tillfallen kommer sekundéara avrinningsvagar uppsta. Planomradet ligger inom ett
lagpunktsomrade vilket innebar att ytligt dagvatten kommer att ledas in till planomradet vid
skyfall, se figur 9. Extra utsatt omrade &r det inre hérnet i aldreboende-/forskolebyggnaden.

Figur 9. Uppskattad ytavrinning vid extrema regn. BIa yta visar pa omraden som riskerar att ha staende
vatten och rod symbol visar utsatt omrade.

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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En skyfallskartering har utforts vilken visar pa att omradet riskerar att ha stdende vattendjup upp
till 1,5 m, se figur 10. Dock visar skyfallskarteringen endast instangda omraden och inte vilket

faktiskt vattenfléde som tar sig dit.

Bversvaminingsnivder (m)
e |Emo.:
S 0.2
105
N B 1

o =

s@féllskartering. 7

F I ; T :
Figur 10. Uppskattade dversvamningsnivaer vid extrema regn enligt

Uppskattningsvis ar den tillkommande ytan utanfér planomradet ca 10,7 ha stor, vilket generar
ett utokat flode pa ca 1630 I/s. Uppskattade dagvattenvolymer som belastar planomradet vid
dessa regn, presenteras i tabell 4.

Tabell 4. Uppskattade dagvattenvolymer genererade inom planomradet vid mycket stora regn.

100 arsregn, 100 arsregn, 100 ars regn,

10 min 6 h 12 h
l, itensitet [I/s*ha] 489 39 23
Vplanomrade [M°] 500 1450 1710
Viilkommande [M3] 980 2810 3320
Totalt 1480 4260 5030
Sigma Civil AB RAPPORTA47338
11(22) Version 0.16
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Om volymer i tabell 4 hamnar inom planomradet, skulle utbredning av stdende vatten bli enligt
figur 11. Det maximala staende vattendjupet och foreslagen golvniva for de tre fallen bedoms
da vara enligt tabell 5.

Tabell 5. Vattendjup och féreslagen golvniva.

100 arsregn, 100 arsregn, 100 ars regn,

10 min 6 h 12 h
Max. vattendjup [m] Ca0,3 Ca 0,5 Ca0,6
Foreslagen golvniva +34,2 +34,5 +34,6

1008&rs regn
[ linf
112 timmar
] dl [ 6 timmar
" | ‘ Bl 10 min

Twmeoa eGEas——S | Sumwwe e

Figur 11. Omraden med stiende vatten vid 100 &rs regn med olika varaktighet.

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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4.5 LOD - Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten

Forutsattningarna for LOD inom planomradet bedéms begransad da markens
infiltrationsformaga ar Iag. Vidare utredning kravs dock d& markférhallandena &nnu inte ar fullt
utreda. Nedan féljer olika forslag pa fordrojnings-/reningslosningar som skulle kunna tillampas
inom planomradet.

4.5.1Underjordiska fordrojningsmagasin

Dar 6ppna fordrojningslosningar inte ar tillampbara pa grund av markférhallanden
rekommenderas anlaggning av underjordiska fordrojningsmagasin. Vanligaste typerna ar
makadamfyllda magasin eller dagvattenkassetter. Makadamfyllda magasin kan se ut pa flera
olika satt, dar en vanlig typ ar en sa kallad stenkista. Principen ar att anlagga en geotextil i en
utgravning vilken fylls av makadam. Dagvatten kan darefter ledas in till magasinet vilket fylls
upp medhjalp av ett strypt utlopp. Makadammagasin har oftast en halrumsvolym pa ca 20-30%
beroende pa fyllning och &r ett relativt billigt alternativ till magasin. Brunnar bér séattas vid inlopp
och utlopp fér att enkelt kunna spola ur magasinet ifall det satter igen.

Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebér ett betydligt mindre
volymbehov jamfort med en anlaggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika
utseenden och storlekar beroende péa leverantor. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och
toms langsamt under en langre tid. Sediment och féroreningar samlas och laggs fast. Darfor
maste magasinen rensas med jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas fér avledning av
dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor forses med braddanslutning for avledning nar
magasinet gar fullt, samt indikation pa framtida igensattning. En geotextilduk placeras runt
kassetterna for att halla bort smuts och jord fran magasinet. Underhall varierar beroende pa val
av produkt och utformning, magasin med inspektions- och spolningsmdjlighet rekommenderas.

Figur 12. Dagvattenkassetter (www.rehau.com).

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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4.5.2 Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin ar [ampliga for platser med genomslappliga jordarter som t.ex. grus och
grovkornig sand. Principen &ar att magasinet fylls upp samtidigt som infiltrations sker. N&r
magasinet blir fullt braddas det genom en kupolbrunn till lAmpligt utlopp. Samma princip galler
for ett svackdike med en anslutande kupolbrunn.

“ e WIMECAWER

Figur 13. Skiss av ett perkolationsmagasin.

4.5.3 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trdd ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord miljo. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande véaxtjord.
Konstruktionen maste utféras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stalls pa barighet for tung trafik. For att klara av regntillfallen stérre an
dimensionerande regnintensitet maste anlaggning forses med draneringsledning i botten for att
avleda 6verskottsvattnet. Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till nArmaste
anslutningspunkt. Tradplantering lAngs med gator medfor flera fordelar med avseende pa
dagvattenhantering. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd dver den yta
som kronan upptar. Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket
leder till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen.
Forutom detta kan traéd omhéanderta mindre mangder féroreningar.

Figur 14. Makadamlager och utplacering

Sigma Civil AB RAPPORT47338
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4 5.4 Vattenutkastare

Enklaste I16sningen till LOD &r att forse stupror med vattenutkastare som fordelar dagvattnet
éver en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pa
detta séatt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en fordréjare av det forsta vattnet
vilket minskar belastningen p& dagvattensystemet.

Om grényta som t.ex. 6versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan
dppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera dagvatten till
planerade gronytor eller dike. Dessa gar att anlagga med galler, s kallade markrannor, for att
pa sa vis gora korbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad an ett ledningsférbundet system.

Figur 15. Vattenutkastare och dagvattenrannor, bilder fran steriks.se.

4.5.5Grona tak

En annan lésning for att minska avrinning ar s.k. grona tak. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t ex
sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 %
av arsavrinningen. Dessutom ¢kas initialforlusten vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att &ven kraftiga regn kan
utjamnas under den forsta avrinningstiden. Dock kommer hela nederbérdsvolymen avrinna efter
att taket blivit mattat. Vart att notera ar att grona tak kraver underhall.

Figur 16. Anlaggning av grona tak till vanster och fardigt tak pa miljorum till hoger, bilder fran vegtech.se.
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4.6 Hojdsattning

For att sakerstélla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dag- och dréneringsvatten
bor lagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark sa
att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i méjligaste man undviks. Lagsta golvniva
ska vara hogre an gatuniva vid forbindelsepunkt for dagvatten for att en tillfredsstéllande
avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

Hojdsattning av planomradet bor ocksa ta hansyn till extrema regn da dagvatten skulle kunna
ansamlas mellan huskropparna, se figur 17. Se tabell 5 for féreslagen golvniva.

Figur 17. Innergardar p& omradet bor hojdsattas sa att ytavrinning sker bort fran husfasader.

4.7 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenlosningar for planomradet foreslas framst besta av svackdiken som kan rena och
fordroja dagvattnet. Dagvatten fran tak och asfaltsytor leds med vattenutkastare ner i
svackdiken via t.ex. dagvattenrannor for férdrojning och rening. Svackdiken utrustas med
kupolbrunnar i slutet av diket men i krénet, for att skapa en férdréjningsvolym i den éppna
volymen. Svackdiken ska ha en langslutning pa 0,5-2 % eller utformas med flodesreducerande
atgarder. Samtliga diken har i berakningarna utformats med en lutning pa 0,5 %.

Oljeavskiljare beddoms som nddvéandigt for delomrade 4, se figur 8, for att uppna tillracklig rening
av dagvattnet. Hojdsattningen av innergardarna gors sa att lokala lagpunkter bildas déar vatten
kan samlas, detta ger bade en fordréjning samt en reningseffekt. Kupolbrunnar placeras i dessa
lagpunkter som kan leda bort dagvatten vid kraftigare nederbord.

Befintliga VA-ledningar inom planomradet bor flyttas da dessa korsar under tankta byggnader.
Nya dagvattenledningar bor laggas inom omradet for att kunna leda bort dagvatten fran diken
och lagpunkter inom omrédet. Overblick av dagvattenforslagen ges i bilaga 1. Omradet har lag
infiltrations kapacitet vilket innebéar att diken kommer vara vattenfyllda vid regniga perioder.
Diken rekommenderas darfor utformas med makadamfyllning for att minska mangden stdende
vatten, dessa bor da forses med dréaneringsledningar. Nedan foljer forslag till
dagvattenhantering inom varje delomrade.
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4.7.1 Delomrade 1

Forslagsvis placeras svackdiken i de norra delarna av typen 1-1 och i de stdra av typen 1-2, se
figur 18 och 19. Innergarden kan utformas med lokala lagpunkter och/eller svackdiken
forslagsvis enligt typen 1-3.

//

Figur 18. Forslag till utformning av dagvattenhantering for delomrade 1.
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Figur 19. Typsektioner for foreslagna svackdiken inom delomréde 1.
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4.7.2 Delomrade 2

Innergarden har en lagpunkt mellan byggnaderna som utgors av t.ex. ett svackdike av typen 2-
1. Dagvatten fran parkeringsplatserna avleds till ett svackdike av typen 2-2, se figur 20.
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Figur 21. Typsektioner for svackdiken inom delomrade 2.
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4.7.3 Delomrade 3

For hantering av dagvatten foreslas att innergarden mellan byggnaderna anlaggs som en
lagpunkt/svackdike dit handikapparkeringar och takvatten avleder vattnet. Parkeringen i syd
avvattnas till ett svackdike av typen 3-2, se figur 22.

Figur 22. Forslag till dagvattenhantering i delomrade 3.

Figur 23. Typsektioner for féreslagna svackdiken inom delomrade 3.
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4.7.4 Delomrade 4

De vastra delarna avleder dagvatten langs med vagar i sydvastlig riktning och fangas upp av
dagvattenbrunnar langs med vagen. Dagvattenledningen har sitt utlopp i ett svackdike (typ 4-1)
som loper efter den sddra planomradesgransen. Vagbanan och parkeringarna i séder har direkt
avrinning till diket.

De 0stra delarna av delomradet maste avleda dagvatten i ledning d& utrymme saknas for en
dikeslésning. For att fordroja vagvattnet behdvs darfor ett magasin av typen
avsattningsmagasin (héjt utlopp) for att en reningseffekt ska kunna uppnas. Utover detta
behovs det en oljeavskiljare for att uppnd 6nskad reningsgrad.

Figur 24. Foreslagen dagvattenhantering for delomrade 4.
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Figur 25. Typsektion av dike inom delomrade 4.
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5 Fororeningsbelastning

Dagvattenutredning
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Berékningar ar gjorda for att fa en uppfattning av féroreningsbelastningen i befintligt och
framtida forhallanden, se tabell 4 och 5. Enligt SMHI &r &rsmedelnederbérden for den
narliggande maétstationen Sédertélje 637 mm, vilket ar ett medelvarde fér perioden 1988-2017.
En klimatkompensation har lagts till pd 25%, enligt P110. Féroreningsberakningar har utforts
med programmet Stormtac, dar en jamforelse har gjorts for en befintlig och framtida situation.

Ytterligare en kolumn med reningsforslag redovisas, dar exploateringsomradet forses med
svackdiken, avsattningsmagasin och oljeavskiljare enligt féreslagen dagvattenhantering.

Tabell 6. Féroreningsmangder i dagvattnet.

Amne

Befintligt

Exploatering

Exploatering

Reningseffekt

- utan rening - efter rening

P kg/ar 0,55 1,2 0,33 73%

N Kg/ar 9 21 9,8 53%
Pb kg/ar 0,016 0,078 0,0075 90%
Cu kg/ar 0,068 0,21 0,031 85%
Zn kg/ar 0,17 0,53 0,052 90%
cd kg/ar 0,0015 0,0047 0,00048 90%
Cr kg/ar 0,014 0,074 0,026 65%
Ni kg/ar 0,013 0,062 0,012 81%
Hg kg/Ar  0,000092 0,00049 0,00015 69%
ss kg/ar 120 640 71 89%
oil kg/ar 0,89 5,1 0,54 89%
PAH16  Kg/ar 0,0035 0,0084 0,00052 94%
BaP  kg/Ar  0,000044 0,00018 0,000018 90%
P'Z?E kg/Ar  0,0000079  0,0000068  0,0000023 66%
PESE kg/Ar  0,0000081  0,0000073  0,0000025 66%
PEO%E Kg/&r 0,00011 0,00019 0,000068 64%

5.1 Paverkan pa MKN

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan
forhindra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave,
fosfor, metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan forsamra kvaliteten pa vattnet och

livsbetingelser for vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenférvaltningen ar
att en recipients status inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta
har av EU-domstolen (Weserdomen) fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far
forsamras.

Narmaste recipient for planomradets dagvatten ar Turingen, dar miljokvalitetsnormerna (MKN)
ar faststallda enligt foljande:
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Tabell 6. Miljokvalitetsnorm for Turingen enligt lansstyrelsen.
Ekologisk status

Status 2017 Kvalitetskrav | Orsak

Ekologisk status ar bedomningen méttlig for vaxtplankton-
God ekologisk | naringsamnespaverkan samt sammanvagd status for halt
status 2021 av naringsamnen. Hydromorfologisk kvalitet ar dalig i
avseende péa konnektivitet i sjoar.

Mattlig

Kemisk status

Status 2017 Kvalitetskrav | Orsak

God kemisk Amnen som inte uppnar god kemisk status ar kvicksilver
ytvattenstatus | (Hg) och PBDE

Uppnar ej god

Turingens ekologiska status ar bedomd som mattlig. Detta beror pa att den sammanvagda
bedémningen for vaxtplankton-naringspaverkan ar mattlig. De allmanna fysikalisk - kemiska
forhallandena tillnérande ekologisk status, ar goda eller hdga med undantag fér naringsamnen
dar klassificeringen ar mattlig.

Turingen uppnar ej god kemisk status beroende pa for hdga halter av kvicksilver (Hg) samt
polybromerande difenyletrar (PBDE). Kvicksilverhalten baseras pa en nationell analys av fisk
utford 2008, vilken indikerar att kvicksilverhalten forvantas ligga hégre an gransvardet. Detta
stammer val 6verens med regional sammanstéllning av kvicksilverhalten i fisk utférd 2009, for
Ostra Malaren, centrala Stockholm och Stockholms skargard. PBDE beddémningen baseras pa
en nationell extrapolering, vilken tyder pa att gransvardet for PBDE overskrids i fisk i alla
ytvatten.

Sammanfattningsvis kan konstateras att alla kontrollerade &mnen 6kar i och med
exploateringen. Med féreslagna dagvattenatgarder bedéms dock reningen vara sa pass stor att
fororeningsbelastningen minskar eller ar oférandrad fran planomradet for samtliga kontrollerade
féroreningar férutom krom. For utdkad rening kan brunnar férses med brunnsfilter och
traditionella tak ersattas med grona.
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