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» Sammanfattning

Pa uppdrag av Nykvarns kommun har Norconsult AB utfort denna dagvattenutredning i samband upprattandet
av en ny detaljplan for omradet Stopplaren 3. Planomradet &r cirka 0,7 ha stort bestar idag av befintlig
smaindustri, asfalt- och grusytor samt gronomraden. Den foreslagna exploateringen av omradet innefattar att
befintliga ytor ombildas till ett aldreboende, parkeringar och 6ppna ytor. Tidigare utredning levererades augusti
2023 och uppdaterades utifran ny strukturskiss i februari 2024.

I nulaget avvattnas planomradet med ytlig avrinning till ett dike som ligger s6der om planomradet samt vaster
till en lokal l&gpunkt. | férlangningen leds dagvattnet genom kommunala dagvattenledningar till recipienten
Turinge&n som uppvisar mattlig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status. Det finns fa matningar av
kemiska amnen fran Turingean, enligt den riskbedomning som &r gjord ar det dock risk for att halterna av ett
eller flera prioriterade A&mnen overstiger gransvardet for god status. Da omradet till stor del &r obebyggt i
dagslaget kommer planerad exploatering leda till 6kad hardgéringsgrad. Pa grund av tkad framtida nederbord
i samband med pagaende klimatforandringar beraknas framtida dagvattenflode med en klimatfaktor om 1,25.
Dessa tva faktorer leder till att flodet ut fran planomradet 6kar i samband med planerad bebyggelse.

Utan foreslagna dagvattenatgarder i detaljplanen kommer andringen av omradet att leda till bAde hogre
dagvattenflode samt tkad fororeningsbelastning ut fran omradet. For att utjiamna det framtida dagvattenflodet
vid ett 20-arsregn till befintligt flode vid ett 5-arsregn, vilket ar vad befintligt ledningsnat bedéms klara av att
avleda, har den totala erforderliga fordrojningsvolymen for omradet beraknats till ca 86 m3. For att kunna
hantera dagvattenvolymerna och minska féroreningsbelastningen foreslas att dagvatten leds till torrdammar
och regnbaddar innan avledning till befintligt ledningsnat.

Med foreslagna atgarder kommer fororeningshalterna for de flesta undersokta amnen att minska i dagvattnet
men da totala flodet 6kar fran omradet kommer mangden féroreningar som sprids till recipienten att 6ka. Att
fororeningsméangderna 6kar i samband med exploatering av tidigare obebyggd naturmark ar férvantat och
svart att undvika med ekonomiskt rimliga atgarder. D& halterna till stor del &r i nivd med befintlig belastning
och mangderna inte bedéms vara ovanligt hoga frdn omradet efter foreslagna reningsatgarder bedoms planen
inte paverka majligheten att uppna MKN i recipienten.

Dagvattenhanteringen inom planomradet bygger till stérsta del pa ytlig avrinning vilket staller krav pa
hojdsattningen av planomradet. | samband med denna utredning har dven en héjdsattning av marknivaer inom
planomradet gjorts for att sékerstélla att avrinning till féreslagna atgarder ar mojlig. Hojdséattningen syftar aven
till att sakerstalla att befintliga flodesvagar inte forhindras och att inga instangda omraden skapas i samband
med planerad bebyggelse.

Vaster om planomradet finns ett gronomrade som utgor lagpunkt for ett storre avrinningsomrade vilket medfor
att det vid skyfall ansamlas stora mangder vatten i lagpunkten. Vid ett 100-ars regn omfattas delar av
planomradet av den stérre vattenansamlingen. | samband med planerad bebyggelse kommer planomradet att
hojas upp for att mota marknivaer i 6stra delen av planomradet. Detta innebar att fordréjningsvolymen i
lAgpunkten minskar vilket kommer behdva kompenseras for att sakerstalla att dversvamningsrisken for
kringliggande bebyggelse och jarnvag inte forsamras. D& det inte finns plats fér kompensationsatgarder inom
planomradet foreslas att befintlig lagpunkt utdokas utanfor planomradet da kommunen ager marken. Med
foreslagen kompensationsatgard bedéms risken for versvamning av befintlig bebyggelse eller jarnvagen inte
att 6ka i samband med planerad bebyggelse. Kompensationsatgarden behéver genomféras innan uppfylinad
av mark sker inom planomradet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Nykvarns kommun har Norconsult utfért denna dagvattenutredning i samband med en ny
detaljplan for omradet Stopplaren 3 dar ett nytt dldreboende ska uppréattas. Omradet ligger cirka 500 m
ostsydost om Nykvarn Central, planomradets ungefarliga lage redovisas i figur 1. Utredningen beskriver
befintlig dagvattensituation och ger forslag pa framtida dagvattenhantering i omradet.
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Figur 1. Karta 6ver delar av Nykvarn tillsammans med planomradets ungefarliga lage (Eniro, 2023).

Planomradet &r cirka 0,6 ha och bestar idag av befintlig smaindustri, en atervinningsstation samt asfalterade,
grusbelagda och grénytor. Omradet begransas av Svealandsbanan i soder, ett befintligt gronomrade i vast
samt befintliga fastigheter i norr och i dster, se figur 2.
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Figur 2. Planomradets ungefarliga utbredning och befintlig markanvandning (ArcMap, 2024).

1.1 Syfte

Syftet med uppdraget &r att utreda de tekniska forutsattningarna for exploateringen avseende en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet. Detta innefattar berakningar av befintliga och tillkommande
dagvattenfloden, en Gversiktlig skyfallsanalys i verktyget Scalgo Live, forslag pa systemlésningar for
dagvatten- och skyfallshantering samt berakning av férvantade féroreningar av dagvattnet och hur det kan
renas med foreslagna losningar. Fororeningsberakningar gors for befintlig och framtida situation och utférs i
StormTac.

n:\108\62\1086297\5 arbetsmaterial\01 dokument\exempel dagvattenutredning 1086297\dagvattenutredning 2024-02-26 | Sida 6 av 33
stopplaren 3_granskningshandling.docx



Dagvattenutredning Stoépplaren 3

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 1086297 Version: 2

1.2 Planerad exploatering/planférslag

Den foreslagna detaljplanen mojliggor for ett nytt aldreboende med tilkommande grénytor, parkering, vag
samt andra gemensamma ytor. Situationsplan som ligger till grund fér denna utredning kan ses i figur 3.
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Figur 3. Situationsplan for planomradet erhallen 2024-02-09.

1.3 Underlag

Foéljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Situationsplan, 2024-02-09

e Ledningsunderlag for VA i dwg, erhdllen 2023-03-14
e Grundkarta i dwg, erhallen 2023-04-03

o Jordartskarta, SGU, utskrift 2023-04-14

e Grundvattenkarta, SGU, utskrift 2023-03-24

e Skyfallsanalys, Scalgo, 2024-02-20

e Geoteknisk undersdkning, Sigma Civil 2023-05-05
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14 Forutsattningar

Dagvattenutredningen utgar fran principen med lokalt omhandertagande av dagvatten vilket Nykvarns
kommuns riktlinjer for teknisk standard foreskriver (Nykvarns kommun, 2022) samt Svenskt vattens publikation
P110.

1.4.1 Dagvattenstrategi

Nykvarns riktlinjer fér dagvatten beskriver féljande (Nykvarns kommun, 2022):
Allmant gallande for dagvatten:

«  Fordréjning och rening ska alltid ske s& nara kallan som maijligt.
» Dimensionering enligt Svenskt Vatten P110, klimatfaktor minst 1,25.

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Dagvattenanlaggningar rekommenderas utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa
vilka floden som uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen med en &terkomsttid p& 5 ar
och 20 ar. Det motsvarar dimensioneringskravet for tat bostadsbebyggelse enligt P110 pa 5 ar vid fylld ledning
och 20 ar for trycklinje i markniva, se tabell 1.

Enligt riktlinjer (Svenskt Vatten, 2016) dimensioneras foreslagna atgarder i det har projektet for att klara av att
fordroja ett regn med aterkomsttid pa 20 ar. | framtiden vantas klimatférandringar leda till 6kade regnmangder,
vilket bér beaktas vid dimensionering av nya dagvattensystem. Framtida dagvattenfloden berdknas darfér med
ett tillagg for en klimatfaktor om 1,25 som multipliceras med regnintensiteten for valt regn. Ingen information
har erhallits om specifikt utflode eller kapacitetsbrist i nedstroms ledningsnat i samband med denna utredning.
Foreslagna fordréjningsatgarder dimensioneras darmed for att fordroja ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25 till befintligt 5-arsregn utan hansyn till klimatfaktor.

Foérutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Nykvarns Kommun, enligt
P110, ett ansvar for att sakerstalla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid
minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador p& ny bebyggelse inom planomradet
bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall.

Tabell 1, Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet ingar i Turingeans delavrinningsomrade. Turingean rinner genom Nykvarn och forbinder Norra
Yngern med Turingen. Avledning fran planomradet till recipienten sker via dagvattenledning med utlopp i an.
Turingean och SMHI:s delavrinningsomrade for Turingedn samt planomradets lage redovisas i figur 4 och
avledningen av dagvatten fran planomradet till recipienten visas i figur 5.
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Figur 4. SMHI:s Delavrinningsomrade for Turingean (VISS, 2024). Lage for planomradet markerat med rétt. (ArcMap,
2024)
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Figur 5, Avledningen av dagvatten fran planomradet till Turingedn (Eniro, 2023)

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status i EU:s vattenforekomster. Vattenférekomster ar en
indelning av sjoar, vattendrag och kustvatten i administrativa enheter. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomsterna.

| Sverige tar Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten beslut om MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, de féljande ar 2015, 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar

2027.

Turingeans ekologiska status ar klassad som mattlig med tillforlighetsgrad "medel”. Klassningen &r baserad pa
kategorierna évergodning samt morfologiska férandringar och kontinuitet som bada visar mattlig status (VISS,
2024). MKN for ekologisk status ar god ekologisk status 2045. Tidsfristen fram till 2045 beror pa att det inte
anses mogjligt att nd god konnektivitet i vattendraget tidigare eftersom vattendraget ar paverkat av
vattenkraftverksamheter som inte ska omprévas forran 2036. Darefter kravs tid for att genomféra atgarder och

for aterhamtning av vattendraget.
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Den kemiska statusen ar klassad som uppnar ej god, baserad pa att gransvardena for kvicksilver samt
polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE anses dverskridas i
alla Sveriges vattenforekomster, baserat pa en nationell analys av Havs- och vattenmyndigheten och omfattas
darfor av undantag. Medréaknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen”, Hg och PBDE, i
statusbedomningen av denna vattenférekomst s& bedéms vattenférekomsten ha "God kemisk status” (VISS,
2024).

Nuvarande status uppdelat pa kvalitetsfaktorer i Turingean redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning i Turingean enligt VISS (2024)

Kvalitetsfaktor Status
Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer
Pavaxt-kiselalger Mattlig
Bottenfauna Ej klassad
Fysikaliska kvalitetsfaktorer
Naringsémnen Ej klassad
Forsurning God
Sarskilda férorenande d&mnen Ej klassad
Hydromorfologi
Konnektivitet Dalig
Hydrologisk regim i vattendraget Mattlig
Morfologiskt tillstdnd i vattendraget Mattlig
Kemisk status Uppnar ej god
Prioriterade &mnen
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
PFOS God
BaP Ej klassad
TBT Ej klassad

De mest betydande paverkanskallorna for Turingean enligt VISS ar:

e punktkallor sdsom foérorenade omraden och deponier.

o diffusa kallor sdsom jordbruk, urban markanvandning, transport och infrastruktur, enskilda aviopp
samt atmosfarisk deposition.

e barrigrer som kan féréndra konnektiviteten, exempelvis dammar och slussar.

e forandring av morfologiskt tillstdnd

2.2 Skyddsvérda intressen

Det finns ett vattenskyddsomrade vaster om planomradet i Turingedns avrinningsomrade (Lansstyrelsen
Stockholm, 2023), se figur 6. Enligt Kringla (Riksarkivariedambetet, 2023) finns inga fornlamningar inom
planomradet.
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Figur 6. Vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen Stockholm, 2023).

2.3 Geoteknik

En jordartskarta 6ver omradet har hamtats fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Planomradet
bestar till stérsta del av postglacial lera och postglacial finlera (SGU, 2023), se figur 7. Lera har en lag
permeabilitet vilket betyder att infiltrationsmajligheterna inom planomradet ar begransade.

En geoteknisk undersdkning utférdes av Sigma Civil (PM Geoteknik 2018-06-29) i samband med den
foregaende dagvattenutredningen. Resultatet fran undersokningen redovisar en jordprofil bestdende av ett
tunnare lager mulljord (ca 0,3 till 0,4 m) efterfoljt av ett lerlager (ca 1,2 till 3 m) ovan pa ett finsandlager.
Finsandlagret har patraffats pa ett djup mellan 1,6 och 3,5 m under markytan. Djup till formodat berg har
patraffats pa 9,7 till 12,5 m under markytan (Sigma Civil, 2018).

Enligt genomford miljéteknisk utredning av Sigma Civil forekommer inga markféroreningar inom omradet.
Dock har det i senare utredningar enligt information fran Nykvarns kommun visat sig finnas hoga halter av
tungmetaller i grundvattnet i omradet. Enligt Nykvarns kommun kommer sanering av planomradet ske innan
bebyggelse.
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Figur 7. Jordartskarta (SGU,2023).

2.4 Grundvatten

| samband med den geotekniska undersokningen utférd av Sigma Civil installerades grundvattenror i omradet.
Grundvatten patraffades ca 6 m under befintlig markniva.

Vaster om planomradet, enligt figur 8, finns tva grundvattenférekomster Turingedsen-Turinge och
Turingeadsen-Nykvarn, med en area pa ca 3 km? respektive 0,79 km2. Bada grundvattenférekomsterna bestar
av sand och grus, med en uttagsmojlighet pa ca 5 till 25 I/s. Den kemiska och kvantitativa statusen for bada
beddms som god (VISS, 2023).
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Figur 8. Grundvattenmagasin (VISS, 2023).

25 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetaget "Stropsta-Nibble tf, Strépsta-Stensborg tf” (AB 3 1130) som angransar till
planomradet sodra del, enligt figur 9, har sedan tidigare avvecklats (Lansstyrelsen, 2023). Saledes beddéms
inte detaljplanen omfattas av ndgot aktivt markavvattningsforetag.
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Figur 9. Avvecklat markavvattningsforetag i omradet (Lansstyrelsen, 2023).

2.6 Oversiktlig skyfallsanalys

| figur 10 redovisas storre flodesvagar och 6versvamningsytor inom och i anslutning till planomradet vid ett

skyfall. | figur 11 redovisas samma resultat inom och i nara anslutning till planomradet. Analysen har gjorts i
Scalgo Live med en nederbérdsmangd pa 70 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 1 h varaktighet och
klimatfaktor 1,25. | analysen har ett schablonmassigt avdrag gjorts for ledningsnat och infiltration da en stor

del av avrinningsomradet bestar av naturmark samt att befintlig bebyggelse ar en del av kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten.

Strax vaster om planomradet finns en storre lagpunkt (1) som delvis har en utbredning som stracker sig
innanfor planomradesgransen. Denna lagpunkt tar emot avrinning fran ett stort omrade norr och vaster om
planomradet. LAgpunkten mottar &ven avrinning fran diket langs jarnvagen soder om planomradet.
Avrinningsomrédet &r ca 14 ha. Volymen som blir stdende i lagpunkten vid en nederbérdsméngd pa 70 mm &r
ca 3 800 m3. DA jarnvagen gar som en barriar langs hela avrinningsomradet finns det ingen mojlighet for
vattnet att ta sig vidare, sa vid stérre nederbdrd antas vattenansamlingen 6ka i utbredning. Som mest kan
fordrojningsytan rymma en volym pa 20 230 m3 innan braddning sker norrut forbi befintlig bebyggelse och ut
mot Turinge&n. Oversvamning eller fldde dver jarnvagen beddéms inte ske ens vid helt fylld lagpunkt.
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I norra delen av planomradet ligger en mindre lagpunkt (2) som tar emot avrinning fran fastigheten precis norr
om planen. Lagpunkten rymmer som mest ca 200 m3 och avrinner sedan till lagpunkt 1.

Vaster om planomradet intill jarnvagen finns ytterligare en lagpunkt (3). Till denna lagpunkt avrinner till stérsta
del naturmark 6ster om planomradet. Avrinningsomradet &r ca 6 ha stort och lagpunkten rymmer ca 1 500 m3
vid 70 mm nederbdrd. Vid storre regn braddar lagpunkten till diket langs jarnvagen och vatten avrinner da mot
lAgpunkt 1.

4-&1\\, ;

o Sl

' Vattendjup (m)
MW <o
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M o05-07
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Figur 10. Oversiktlig skyfallsanalys av omradet vid 70 mm nederbérd vid befintlig markanvandning (Scalgo Live, 2024).
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Figur 11. Oversikilig skyfallsanalys i n4ra anslutning till planomradet vid 70 mm nederbérd vid befintlig markanvandning
(Scalgo Live, 2024)
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3 Befintlig dagvattenhantering

Befintlig bebyggelse inom planomradet utgérs av en grusplan med en returstation dar en mindre del ar
alsfalterad samt gronomraden. Planomrédet har ingen avsedd intern avvattning med brunn eller dike, men
strax soder om planomradet ligger ett dike som I6per utmed Svealandsbanan dit planomradets dagvatten
rinner. | sédra delen av planomradet gar ett strak av befintliga VA-ledningar vilket kan ses i figur 12.

Figur 12. VA-strék inom planomradet
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3.1 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=Ax@xixks

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]
ks = klimatfaktor [-]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, alltsa da
den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration
och ytvattenlagring. Exempelvis anvéands vanligen avrinningskoefficienten 0,9 for tak, 0,8 fér asfaltsytor och
0,1 for gronytor. Anvanda avrinningskoefficienter redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter

Markanvandning (0} Area (ha) R::jeicg]r;d
Tak 0,9 0,02 0,02
Asfalt (vag/GC-bana/parkering) 0,8 0,02 0,02
Grusytor 0,2 0,31 0,06
Gronyta 0,1 0,32 0,03
Totalt - 0,67 0,13

Den dimensionerande rinntiden inom omradet satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande
flodet (Q) erhdlls. Rinntiden for avrinningsomradet har bedémts vara 3 minuter efter de olika marktyperna och
omradets storlek. Dock sager Svenskt Vatten P110 (2016) att dimensionerande nederbordstid satts till minst
10 minuter. | tabell 4 finns aterkomsttider och regnintensiteter och i tabell 5 finns, areor, reducerade areor
samt floden for regn med 5 och 20 ars aterkomsttid.

Tabell 4. Aterkomsttider och regnintensitet (Svenskt Vatten, 2016)

Aterkomsttid (&r) Intensitet (I/s ha)

5 181
20 286
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Tabell 5. Befintliga dagvattenfléden.

Area Red area Qs-érsregn Q20-érsregn
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
Befintlig markanvandning 0,67 0,13 23,5 37
3.2 Befintlig féroreningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastningen i planomradet. | StormTac anvands
schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning
och enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del frAn svenska forhallanden men vissa matserier ar fran
andra lander. Arsmedelflodet i StormTac &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 600 mm/ar. De varden som
StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa litteraturstudier. Da féroreningshalterna ar baserade pa
statistik fran liknande markanvandningar bor resultatet tolkas med varsamhet. Resultaten fran
fororeningsberakningar kan ses i tabell 6.

Tabell 6. Berakningsresultat fran StormTac for befintlig situation (StormTac, 2024)

Hela planomradet
Amne Koncentration (ug/l) Arlig méngd (kg/ar)
P 72 0,09
N 1400 1,7
Pb 2,8 0,003
Cu 11 0,013
Zn 28 0,03
cd 0,2 0,00021
Cr 1,8 0,0021
Ni 1,6 0,0019
Hg 0,01 0,000016
SS 13000 15
Olja 150 0,18
BaP 0,008 0,000010
PBDE 47 0,0002 0,00000018
PBDE 99 0,0002 0,0000002
PBDE 209 0,02 0,00002
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag forandrar markanvandningen och ger en stérre hardgoringsgrad inom
planomradet samt leder till ett forandrat féroreningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven
klimatforandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfér det ocksa bor beaktas vid dimensionering av
framtida dagvattensystem. Exploateringen medfér ett behov av férdrdjning och rening av dagvatten och det
behovet kan motas pa flera olika satt. Foreslaget principsystem baseras pa att det ska ga att omhanderta den
erforderliga fordréjningsvolymen och samtidigt inte riskera att forsdmra statusen hos recipienten eller aventyra
uppnéendet av satta miljokvalitetsnormer. Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn
till de lokala forutsattningarna inom planomradet samt férvantade klimatférandringar.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Berakningar av framtida dagvattenfloden har baserats pa situationsplan i figur 3. Precis som for det befintliga
dagvattenflodet har det framtida dagvattenflédet utan foreslagna atgarder beraknats med hjalp av rationella
metoden. Markanvandningen for den planerade exploateringen skiljer sig at fran befintlig situation med en
storre hardgoringsgrad pa grund av tak- och asfaltsyta. Dimensionerande rinntid bedéms fortsatt vara 3
minuter, men likt den befintliga situationen satts dimensionerande rinntid till 10 minuter. En klimatfaktor pa
1,25 har inkluderats for att anpassa berakningarna till forvantade 6kade nederbérdsméangder pa grund av
pagaende klimatforandringar efter Nykvarns kommun tekniska handbok (Nykvarns kommun, 2022).
Avrinningskoefficienterna som anvénts for flodesberakningarna ses i tabell 7. Aterkomsttider och
regnintensitet som har multiplicerats med en faktor om 1,25 redovisas i tabell 8 och berdknade framtida
dagvattenfloden for ett 5- och 20-arsregn visas i Tabell 9.

Tabell 7. Avrinningskoefficienter

. . Reducerad
Markanvandning ® Area (ha) Area (ha)
Tak 0,9 0,20 0,18
Asfalt (vag/GC-bana/parkering) 0,8 0,18 0,14
Parkering 0,8 0,05 0,04
Grusytor 0,2 0,09 0,02
Gronyta 0,1 0,15 0,02
Totalt 0,67 0,40
Tabell 8. Aterkomsttider och regnintensitet
Aterkomsttid (&r) Intensitet (I/s ha)
5 226
20 358
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Tabell 9. Framtida dagvattenflode.

Norconsult %

Area Qs-érsregn QZO-érsregn
(ha) Red area (ha) (1/s) (I/s)
Planerad markanvandning 0,67 0,39 90 142

4.2

Erforderlig fordréjningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflodet fran planomradet inte dkar behéver dagvattnet fordrojas. Den
erforderliga magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden har berdknats enligt Svenskt Vatten
Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkningarna baseras pa rationella metoden.

For att kunna hantera framtida 20-ars regn samt den 6kade féroreningsbelastningen i omradet delas
planomradet upp i tva delavrinningsomraden utifran hur dagvattnet féreslas hanteras, ett i norr och ett i séder,
De tva delavrinningsomradena avleds sedan till samma anslutningspunkt i sédra delen av planomradet. Det
norra delomradet utgors av den planerade byggnaden samt grénytor och gadngvagar norr om byggnaden. Det
sOdra delomrédet utgors av planerade vagar och parkeringsplatser runt den planerade byggnaden.

Det tillatna utflédet fran planomradet har ansatts till 11 I/s respektive 12,5 I/s for det norra respektive sédra
avrinningsomradet, vilket motsvarar det flode som genereras av ett regn med 5 ars aterkomsttid vid befintlig
markanvandning. Den maximala erforderliga magasinsvolymen som kravs for att inte dverskrida
utslappskravet vid ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 redovisas i tabell 10 nedan.

Tabell 10. Erforderlig férdrojningsvolym

Delomrade Reducerad area (ha) | Tillatet utflode (I/s) fdrdréﬁrif:g;g\%lllgm md)
Norr 0,20 11 46
Sdder 0,19 12,5 40
Totalt 0,39 23,5 86

4.3

Foreslaget dagvattensystem

Nedan foljer ett forslag pa dagvattensystem som &r baserat pa den preliminara situationsplanen och bor ses
som ett principforslag éver placering och utformning av foreslagna atgarder. Principlosning pa
dagvattensystem kan ses i figur 13 samt i sin helhet i Bilaga 1.

I den norra delen foreslas att regn som faller pa gronytor och grusbelagda ytor avleds mot planerade gronytor i
norra delen av planomradet. For att 6ka mojligheten att ta hand om dagvatten foreslas att gronytorna gors
nedséankta. Aven avrinningen fran taket féreslas avledas i ytliga rannor fran stupror till de nedsankta
grénytorna. Gronytorna kan forses med ett makadamlager under véxtsubstratet for att 6ka infiltrationen och
minska risken for att grénytan blir vattensjuk. Ytan foreslas aven forses med en dréanledning som avleder
dagvatten till ledningsnétet. Vid storre regn kan ytorna &ven tdmmas via kupolbrunnar. Kupolbrunnarna bor
anlaggas i slanten ovan bottennivd om man vill méjliggora for infiltration

Gronytan narmst planerad bebyggelse ar ca 180 m2 stor. Med ett genomsnittligt fordréjningsdjup pa 30 cm
uppnas tillracklig fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet ut fran planomradet. Med ett makadamlager under
planerad gronyta kan fordréjningsvolymen tkas ytterligare om behdv finns vid vidare utformning av ytorna.
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| det sbdra delomradet kommer dagvattnet som faller pa planerade asfalts- och parkeringsytor att rinna ytligt
tillnedsankta regnbaddar dar vattnet infiltrerar genom véaxtsubstratet. Avledning frén regnbaddarna sker i forsta
hand vi draneringsledningar men aven hér foreslas braddbrunnar for att 6ka avledningen vid storre regn.
Regnbaddarna utgor en total yta pa ca 150 m2. Med ett ytligt fordrojningsdjup pa ca 0,3 m uppnas tillracklig
fordréjningsvolym for det sodra avrinningsomradet. Utdver denna volym sker aven fordrojning i filtermaterialet
vilket innebar att ytterligare fordrojningsvolym finns tillganglig. Hur stor denna volym ar beror pa hur djupa
baddarna gors och vilket substrat som anvands. Denna volym har inte tillgodoraknats da det inte finns nagon
detaljerad utformning av regnbaddarna i detta skede.

Planerade ledningar fran foreslagna fordréjnings och reningsanlaggningar ansluter till befintligt ledningsnat i
planomrédets sddra del. Vattengang vid anslutningspunkten ligger pa +31,92.

Ingen infiltration av dagvattnet foreslas till underliggande jordlager da detta inte blir en effektiv metod i och
med de lagpermeabla jordarterna som finns i omradet utan samtliga anlaggningar forses med
draneringsledningar. Med féreslagna atgéarder bedoms inga fororeningar ledas till grundvattnet fran
planomradet.

Figur 13. Principlosning for dagvattensystem inom planomradet
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4.3.1 Torrdamm

Gronytorna i norra delen av planomradet foreslas utformas som skalade ytor dar vatten kan bli stdende vid
regn men som sedan téms helt efter regntillfallet. Denna typ av fordréjningsytor kallas vanligen fér torrdammar
och kan utformas pa manga olika sétt. Vanligast ar att det enbart ar nedséankta grasytor med det ar aven
mojligt med perenner, buskar eller trad pa ytorna sé lange de klarar perioder med stdende vatten.

For att 6ka reningseffekten kan torrdammen férses med ett upphéjt utlopp och ett dranerande lager i botten.
Pa sa satt blir dagvattnet i férsta hand stdende pa ytan och far filtrera ner genom véxtsubstratet innan det nar
ledningsnatet vilket bidrar till en 6kad avskiljning av fororeningar via infiltration och sedimentering. Med ett
underliggande makadamlager for dréanering 6kar aven fordrojningsvolymen da vatten dven kommer férdrojas i
det dranerande lagret, likt en stenkista.

Ett dranerande lager i botten pa anlaggningen minskar dven risken for att marken blir vattensjuk om de
naturliga jordarna ar tata med Iag infiltrationskapacitet.

4.3.2 Regnbaddar

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordrojning och rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas
inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar, dar man vill fa in ett estetiskt
inslag i samband med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grésarter och
orter men aven mindre trad och buskar. Viktigt &r att véxterna bade &r toleranta mot perioder med staende
vatten och torka. Exempel pa nedsankta regnbaddar visas i figur 14.

Figur 14. Exempel pa nedséankta regnbaddar (Foton: Norconsult)

Regnbadden utformas med en nedsankning fran omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | botten anlaggs en draneringsledning som ansluts till dagvattensystemet genom en brunn med
sandfang. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter. Regnbadden kan aven forses med en
braddbrunn som kan avleda vatten fran ytan vid kraftigare regn. Regnbadden kan utformas med tat eller
dppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet samt eventuell risk for
féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via exempelvis ranndalar
eller via brunnar. Figur 15 visar en principskiss for utformning av en regnbéadd.
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Figur 15. Principskiss for utformning av regnbadd (Norconsult)

Nedséankningen samt det filtrerande materialet skapar en férdréjningsvolym. Férdréjningsvolymen &ér darmed
beroende av nivan pa nedsankningen, braddavloppets hojd samt filtermaterialets porositet och
infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Véaxtligheten bidrar ocksa
till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna féroreningarna kan
fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av losta fororeningar sker.

En regnbadd behover underhéllas I6pande med ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp och
eventuellt braddavlopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfang fore inloppet behéver detta tommas
regelbundet. Baddens ytskikt behover da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en god funktion.
Vid torka kan stédbevattning behévas.

Bade regnbaddar och torrdammar kan utformas for att bidra till mervarden bade fér miljon och méanniskan. Mer
vaxtlighet i staderna ar estetiskt tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till
battre luftkvalitet. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030
samt till ett antal ekosystemtjanster. Nagra av dessa redovisas i tabell 11.

Tabell 11. Exempel pa miljomal samt ekosystemtjanster som en regnbadd kan bidra till att uppna

Miliomal, Agenda 2030 Ekosystemtjanster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening
Hallbara stader och samhallen Luftrening
Bekampa klimatférandringar Naturligt kretslopp
Ekosystem och biologisk mangfald Mentalt valbefinnande
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4.4 Forvantade framtida dagvattenfororeningar

De framtida dagvattenfororeningarna ar beraknade pa samma séatt som for befintliga fororeningar med hjalp av
verktyget StormTac. Markanvandningen har utgatt fran en preliminar situationsplan som presenteras i figur 3.
Reningsprocesserna utgar fran foreslaget dagvattensystem, alltsa en torrdamm for det norra
avrinningsomradet och regnbaddar i det sodra avrinningsomradet. | tabell 12 visas framtida féroreningshalter
och féroreningsmangder for hela planomradet. Dessa resultat gar att jamféra med beraknade befintliga halter

och mangder i tabell 6.

Tabell 12. Berakningsresultat fran StormTac for framtida situation i hela planomradet (StormTac, 2024)

) Koncentration Forandring mot Arlia manad Foréndring mot
Amne ] befintlig [ﬁ ] 9 befintlig
Hg situation 9 situation
P 39 -46% 0,10 16%
N 850 -39% 23 35%
Pb 1,7 -39% 0,005 32%
Cu 8,9 -19% 0,024 85%
Zn 26 -7% 0,071 109%
Cd 0,2 6% 0,0005 129%
Cr 2 11% 0,005 157%
Ni 15 -6% 0,004 105%
Hg 0,01 -21% 0,00003 75%
sS 10000 -23% 27 80%
Olja 98 -35% 0,3 44%
BaP 0,004 -46% 0,00001 15%
PBDE 47 0,00007 -56% 0,0000002 0%
PBDE 99 0,000082 -54% 0,0000002 0%
PBDE 209 0,0054 -64% 0,00002 -17%

Till stor del minskar fororeningshalterna i dagvatten fran planomradet efter exploatering med foéreslagna
dagvattenatgarder jamfort med befintlig belastning, undantaget kadmium och krom. Dock bedéms mangden
av nastan samtliga foéroreningar som fors med dagvattnet att 6ka. Det &r i princip oundvikligt att till rimlig

kostnad n& samma fororeningsmangder som befintlig markanvandning da tidigare obebyggda ytor exploateras

eftersom avrinningen frdn omradet okar med 6kad hardgoringsgrad. | detta fall 6kar hardgoringsgraden fran
21 % till 53 % med foreslagen utformning. Detta leder till att en stdrre volym dagvatten transporteras till
recipienten och darmed aven en stérre méangd féroreningar aven om halterna inte 6kar eller till och med

minskar.

De dagvattenlésningar som foreslas i denna utredning bedéms vara rimliga sett till féroreningsbelastningen
som forvantas fran planerad bebyggelse och den miljonytta som kan uppnas via dagvattenledning. Ytterligare
atgarder for rening och fordrojning bedoms inte ge betydande skillnad i utgadende mangder av undersokta
fororeningar och anses darfor inte motiverade med hansyn till miljonyttan. Dartill utgor planomradet en liten
andel av recipientens totala avrinningsomrade, ca 0,03 %, och till féljd av den utspadning som sker i
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recipienten beddéms inte majligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for ytvatten i recipienten aventyras av
foreslagen exploatering.

Vid planerad bebyggelse foreslas strypning av utgdende dagvattenfloden till befintligt 5-arsregn vilket innebar
att maxflodet till recipienten fran planomradet inte kommer att 6ka.

Foreslagna atgarder foreslas avvattnas med dréaneringsledningar till planerat ledningsnat och inte tommas
genom infiltration ner till grundvattnet. Detta skulle kunna vara en atgard for att minska méangden fororeningar
som leds till den ytliga recipienten men skulle i stallet 6ka transport ner till grundvattnet. Pa grund av de tata
jordarterna samt hdga halter av tungmetaller i grundvattnet har 6kad infiltration inte dvervagts som alternativ.
Darmed bedéms inte den kvalitativa statusen i grundvattenférekomsten paverkas. En 6kad del av ytan
hardgors men sett till grundvattenforekomstens totala tillrinningsomrade ar denna 6kning liten och bedéms inte
ha negativ paverkan pa totala tillrinningen till grundvattenférekomsten och darmed inte ha negativ paverkan pa
den kvantitativa statusen.

4.5 Oversiktlig h6jdsattning

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska héjdsattning av ny bebyggelse ske pa ett sddant satt att
markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader (Svenskt Vatten, 2016). Samtidigt ska gator och
fastigheter i majligaste man harmonisera med varandra. Den framtida hojdsattningen far inte medféra en
forsamring for intilliggande omraden géllande éversvamningsrisk, detta enligt boverkets regler. Hojdsattningen
av omradet bor ske pa ett sddant satt att huvudsakliga skyfallsfloden ska kunna fortgd nagorlunda likt
befintligt.

Noggrann hojdséattningen av planomradet ar viktigt d& planomradet ligger i narheten av, och delvis inom, ett
omrade paverkat av 6versvamning vid skyfall. Omradet ska hojdsattas sa att markdversvamning vid 100-
arsregn inte skadar byggnader eller att instangda omraden skapas. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en
hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten samt
spillvatten skall kunna erhallas.

I nulaget avrinner aven delar av angransande fastigheter till planomradet och vidare mot den stérre
lAgpunkten i vaster. Detta behover tas i beaktning vid ny hojdséattning s att avledning av dessa fastigheter
inte forsamras i samband med planerad bebyggelse. Styrande for hojdsattningen har aven varit att ingen
avrinning fran planomradet ska ske till det dike som gar langs jarnvagen i séder.

Forslag pa hojdsattning av omradet for att uppna ovan principer redovisas i bilaga 1 och paverkan pa
flodesvagar och fordréjningsvolymer beskrivs i avsnitt 5. Fardig golvniva bor sattas till +35,15 eller hogre for
att sakerstélla att planerad bebyggelse inte riskerar att paverkas negativt vid skyfall och den
dversvamningsyta som angransar till planomrédet.
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5 Skyfallshantering planerad bebyggelse

| samband med denna utredning har ett forslag pa hojdsattning tagits fram, se bilaga 1. Denna héjdséttning
har importerats till Scalgo Live for att sékerstélla att planerad bebyggelse inte paverkar befintliga
avrinningsvagar eller lagpunkter pa ett satt som skulle kunna forvarra 6versvamningsrisken for befintlig eller
planerad bebyggelse. Ingen information har funnits om nivéer pa anslutande vagar till planomradet. | samband
med hojdsattning av dessa behdver korsande avrinningsvagar vid skyfall norr om planomradet beaktas.
Flodesvagar och lagpunkter vid 70 mm nederbord i samband med planerad bebyggelse redovisas i Figur 16.

Ny hojdsattning mojliggor fortsatt avrinning fran fastigheten norr om planomradet. Befintlig lagpunkt i
planomradets norra del (nummer 2 i Figur 10) ersatts med de nedsankta gronytor som foreslas norr om
planerad byggnad. Dessa kan totalt rymma ca 200 m? innan braddning sker i ett lagstrak i fastighetens norra
kant vidare vasterut, sedan séderut och slutligen ut mot 6versvamningsytan vaster om planomradet, precis
som i dagslaget.

Fastigheten Gster om planomradet kan fortsatt avrinna 6ver planomradet och vidare vasterut mot den storre
lAgpunkten vaster om planomradet precis som i dagslaget. Pa grund av 1&g lutning fran oster till vaster inom
planomradet kommer vatten bli stdende pa en liten del av vagytan och parkeringarna i anslutning till
regnbaddarna i sodra delen innan det braddar vidare vasterut till den stérre lagpunkten. Som mest handlar det
om ett vattendjup p& 5-10 cm vilket inte bedéms utgdra ett hinder for framkomligheten inom planomradet.

Ingen avrinning sker fran planomradet mot diket langs jarnvagen vilket innebar en minskad belastning pa diket
jamfért med dagslaget.
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Figur 16. Flodesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet vid planerad bebyggelse utan
kompensationsatgard (Scalgo, 2024).

| samband med planerad bebyggelse kommer marknivaerna i den vastra delen inom planomradet att hojas for
att méta befintliga nivaer i planomradets Ostra del, samt for att sakerstélla att planerad bebyggelse kan
anlaggas med en golvniva som inte riskerar 6versvamning vid skyfall. Detta innebar en minskad
éversvamningsvolym i lagpunkten vaster om planomradet (nummer 1 i Figur 10) och darmed en okad risk for
dversvamning av befintliga byggnader om inga ytterligare atgarder vidtas. For att detta inte ska ske behover
den bortbyggda volymen kompenseras genom att 6ka fordrojningsvolymen pa annat stélle. Att utoka
fordrojningsvolymerna inom planomradet for att ven inkludera denna volym bedéms inte mojligt med
foreslagen bebyggelse.

Marken vaster om planomradet dar lagpunkten ligger dgs an Nykvarns kommun. Det innebar att de har
radighet 6ver marken och darfor foreslas att den befintliga lagpunkten uttkas utanfor planomradesgransen for
att kompensera for volymen som byggs bort. Totalt minskar den maximala férdrojningsvolymen i lagpunkten
med ca 790 m3vid utfyllnad och bebyggelse av planomradet. Férslag pa yta for att kompensera detta visas i
Figur 17. Detta ar enbart en princip for att visa att kompensation & méjlig och utformning av ytan bor goéras i
samband med vidare gestaltning av omradet.
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Figur 17. Exempel pa kompensationsyta for 6kad fordréjning i samband med att delar av befintlig lagpunkt byggs bort

Genom att grava ut en del av gronytan vaster om planomradet till en bottenniva pa ca +33 kan
fordréjningsvolymen i befintlig lagpunkt 6ka. Detta innebar ett djup pa ca 1 m jamfort med befintliga
marknivaer. Grundvattennivaer har konstaterats ca 6 m under markniva vid foreslagen yta varfor det inte
beddms finnas risk for grundvattenintrangning. Ytan som i redovisas i Figur 17 har en bottenyta p& ca 630 m?
samt slanter 1:4 och rymmer da ca 790 m3 vilket kompenserar for den volym som byggs bort. Ytan kan aven
goras djupare for att minska ytbehovet eller sa kan den goras grundare med flackare slanter vasterut men
kraver da att en storre yta tas i ansprék. Den kan ocksa anlaggas pa andra stéllen i lagpunkten.

Kompensationsatgarden behover vara genomférd innan uppfylinad av marken i planomradets vastra del gors
for att sakerstalla att ingen forsamring sker. Med planerad kompensation for bortbyggd del av Iagpunkten
vaster om planen kommer samma volymer kunna férdréjas som i dagsléaget vilket innebar att
oversvamningsrisken intill jarnvagen inte forvarras. Resultat fran analys i Scalgo Live med samma
forutsattningar som ovan men inkluderat féreslagen kompensationsatgéard kan ses i Figur 18.
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Figur 18. Flodesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet vid planerad bebyggelse med
kompensationsatgard (Scalgo, 2024).

Hur stor del av den befintliga lagpunkten som faktiskt fylls upp vid skyfall gar inte att bedéma med sakerhet
enbart utifrdn analys i Scalgo da denna analysmetod endast pé ett forenklat satt kan bedoma avledning via
ledningsnat och infiltration. Presenterad kompensationsvolym utgar darfor fran ett worst case scenario att hela
lAgpunkten fylls. Med foéreslagen kompensationsatgard bedéms inte vattennivderna 6ka pa grund av planerad
bebyggelse och paverkan pa jarnvagen bedoms inte forvarras jamfort med dagslaget. Da det finns planer fran
kommunen pa att &ven bebygga ytterligare delar av lagpunkten vaster om planomradet rekommenderas det
att en skyfallsmodell tas fram i samband med detta arbete for att pa ett sakrare satt bedéma hur stora delar
som ar mojliga att bebygga utan att forvarra for omkringliggande omraden.
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6 Slutsats

Enligt dimensioneringsforutsattningarna skall planomrédet fordroja ett framtida 20-ars regn till ett befintligt
5-ars regn. Fordréjningsvolymen berdknas bli 46 m3 och 40 m2 for delavrinningsomrade norr respektive séder.
Detta pa grund av att hardgdérningsgraden inom planomradet okar efter planerad exploatering samt att hojd tas
for okad nederbord i samband med klimatférandringar.

For norra delomradet foreslas en torrdamm pa planerad gronyta vilket gor att flddeskravet kan uppnas och
fordréjningsvolymen hanteras.

For sodra delomradet foreslas dagvattenhantering med regnbaddar som var och for sig tar hand om en mindre
del av planomradet genom ytlig avrinning och sedan fordrojer och renar dagvattnet.

Med foreslagen dagvattenhantering kommer halterna av i dagvatten vanligt forekommande féroreningar ut
fran planomradet till stor del att minska vid genomford exploatering jamfort med dagens situation, undantaget
krom och kadmium. Mangden av samtliga fororeningar kommer dock att 6ka eftersom totala volymen
dagvatten som avrinner okar. Trots det bedéms planens genomforande inte paverka statusen i recipienten pa
ett otillatet negativt satt och inte heller aventyra mojligheterna att uppna eller félja gallande
miljokvalitetsnormer.

Ett forslag pa hojdsattning har tagits fram for att sakerstalla att avrinning till foreslagna dagvattenatgarder ar
mojlig samt att planerad bebyggelse inte forsamrar avrinningen fran kringliggande bebyggelse vid skyfall. Vid
skyfall kommer omradet vaster om planomradet att 6versvammas och risk finns for att dessa vattenmangder
kan komma att paverka planomradet vilket maste tas i beaktning. D& hojning av marken inom planomradet
foreslas har kompensation for bortbyggda fordréjningsvolymer foreslagits utanfor planomradet. Denna atgéard
ar en forutsattning for att bebyggelse inom planomradet ska vara mdéjlig och behover vara genomférd innan
bebyggelse pabdrijas.

Planerad exploatering bedoms medfora en minskning av dagvattenfléden till diket langs jarnvagen da
planerad hojdsattning innebar att ingen ytlig avrinning sker direkt till diket fran planomradet. Inte heller vid
skyfall sker ndgon direktavrinning fran planomradet till diket. Med planerad kompensation for bortbyggd del av
lagpunkten vaster om planen kommer samma volymer kunna fordréjas som i dagslaget vilket innebar att
oversvamningsrisken intill jarnvagen inte forvarras.

n:\108\62\1086297\5 arbetsmaterial\O1 dokument\exempel dagvattenutredning 1086297\dagvattenutredning 2024-02-26 | Sida 32 av 33
stopplaren 3_granskningshandling.docx



Dagvattenutredning Stopplaren 3 NOI’COﬂSUIt ’0‘
®
Uppdragsnr.: 1086297 Version: 2

7 Litteraturférteckning
Eniro. (den 12 04 2023). Eniro.se. Hamtat fran Eniro: https://kartor.eniro.se/?c=59.177084,17.438355&z=18&/I

Lansstyrelsen Stockholm. (den 24 04 2023). Geoportal. Hamtat frén Digital Miljdatlas: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=e00b68a27e474926930a2197683733ea

Nykvarns kommun. (den 15 12 2022). Riktlinjer foér teknisk standard.

Riksarkivarieambetet. (den 24 04 2023). Kringla. Hamtat fran
https://www.kringla.nu/kringla/sok?omrade=17.42903798450749,59.174252207899734,17.444079812
66301,59.18018927828316&s0kFlik=1

Scalgo. (den 11 05 2023). Hamtat fran https://scalgo.com

SGU. (den 14 04 2023). Kartvisare. Hamtat fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
grundvattenmagasin.html?zoom=594213.5843577324,6402574.30147067,596814.7895601429,6404
154.904631876

StormTac. (2024). Hamtat fran http://www.stormtac.com/?page_id=2049
Svenskt Vatten. (2016). P110. Stockholm.

VISS. (den 20 02 2024). Hamtat fran VISS.se:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA99856459

n:\108\62\1086297\5 arbetsmaterial\O1 dokument\exempel dagvattenutredning 1086297\dagvattenutredning 2024-02-26 | Sida 33 av 33
stopplaren 3_granskningshandling.docx



FG +35.15 FBRESLAGEN LAGSTA FARDIG

GOLVHAJD

KaRBANA

GANGBANA

PARKERINGSYTA

NEDSANKTA REGNBADDAR

. s I / |
i N P | | FBRKLARINGAR
l l ™~ ~_ \ —————— FASTIGHETSGRANS
l ~ \l KANTLINJE
l ———————— AVGANSNINGSLINJE
l 0/060 ANGARING/PARKERING
\ \ e e — CENTRUMLINJE LOKALGATA
l l \ N ——————————————— DIKE/H& JDKURVA
l \ - - FURESLAGET LAGE P&
l )(6561510 DAGVATTENLEDNING
l l \ 9 PIL ILLUSTRERAR YTLEDES
l . AVRINNING AV DAGVATTEN
ll l % \\ O NEDSTIGNINGSBRUNN
l l \ @ KUPOLSILSBRUNN
l l \__ //////// +00.00 FHBRESLAGEN MARKH{JD
T | l|
< |
E |
B |
| |
| |
| |
| |
|
|
| |
|

—_—

—_—
e —

Anslutning av framtida T _
dagvattennaf till befinfligt o —_
VG +31,92

-
:
|

PLAN
SKALA NUMMER | BET
A1: 1:200
| A3: 1:400 BILAGA 1

_—
—_—
—_—
—_—
—_
—_
—_
—_—
—_—
—_—
—_—
—_—
—_—
—_—
—_—
—_—
—— _—
—_— -
— —_— Y —

GR&NYTA/DIKE/DAMM

TAK

BEFINTLIGA LEDNINGAR

VATTEN

, R DAGVATTEN

SPILLVATTEN

—_
—_
—_—
—_
—_
—_—
—_

SKALA 1:200, METER

o ——
N
N
»
o ——

10 15

KOORDINATSYSTEM
PLAN: SWEREF 99 18 00
HaJD: RH 2000

BET | ANT

ANDRINGEN AVSER SIGN

DATUM

GRANSKNINGSHANDLING

g N YKVARNS
&y KOMMUN

DAGVATTENUTREDNING STOPPLAREN 3

Norconsult +%

www.norconsult.se

UPPDRAG NR RITAD AV GRANSKARE
e 1086297 M. KLACAR A. AXEL
\ DATUM ANSVARIG

J.SODERGREN

\ /’ 1 2024-02-22

DAGVATTENHANTERING, PRINCIPLOSNING
STOPPLAREN 3



AutoCAD SHX Text
FÖRKLARINGAR

AutoCAD SHX Text
KOORDINATSYSTEM PLAN: SWEREF 99 18 00 HÖJD: RH 2000

AutoCAD SHX Text
GÅNGBANA

AutoCAD SHX Text
TAK

AutoCAD SHX Text
KANTLINJE

AutoCAD SHX Text
KÖRBANA

AutoCAD SHX Text
FASTIGHETSGRÄNS

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
FÖRESLAGEN MARKHÖJD

AutoCAD SHX Text
AVGÄNSNINGSLINJE ANGÖRING/PARKERING

AutoCAD SHX Text
DIKE/HÖJDKURVA

AutoCAD SHX Text
PARKERINGSYTA

AutoCAD SHX Text
GRÖNYTA/DIKE/DAMM

AutoCAD SHX Text
BEFINTLIGA LEDNINGAR

AutoCAD SHX Text
VATTEN

AutoCAD SHX Text
DAGVATTEN

AutoCAD SHX Text
SPILLVATTEN

AutoCAD SHX Text
FÖRESLAGET LÄGE PÅ DAGVATTENLEDNING

AutoCAD SHX Text
PIL ILLUSTRERAR YTLEDES AVRINNING AV DAGVATTEN

AutoCAD SHX Text
FÖRESLAGEN LÄGSTA FÄRDIG GOLVHÖJD

AutoCAD SHX Text
NEDSÄNKTA REGNBÄDDAR

AutoCAD SHX Text
NEDSTIGNINGSBRUNN

AutoCAD SHX Text
KUPOLSILSBRUNN

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
CENTRUMLINJE LOKALGATA

AutoCAD SHX Text
0/060

AutoCAD SHX Text
35.33

AutoCAD SHX Text
36.28

AutoCAD SHX Text
35.21

AutoCAD SHX Text
38.28

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
NYKVARN 11:1

AutoCAD SHX Text
STÖPPLAREN 3

AutoCAD SHX Text
STÖPPLAREN 2

AutoCAD SHX Text
ANGÖRING

AutoCAD SHX Text
ANGÖRING

AutoCAD SHX Text
0/000

AutoCAD SHX Text
0/100

AutoCAD SHX Text
0/200

AutoCAD SHX Text
0/020

AutoCAD SHX Text
0/040

AutoCAD SHX Text
0/080

AutoCAD SHX Text
0/060

AutoCAD SHX Text
0/120

AutoCAD SHX Text
0/140

AutoCAD SHX Text
0/160

AutoCAD SHX Text
0/180

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
X6562520

AutoCAD SHX Text
Y117960

AutoCAD SHX Text
X6562440

AutoCAD SHX Text
Y118000

AutoCAD SHX Text
X6562520

AutoCAD SHX Text
Y118000

AutoCAD SHX Text
NYKVARN 11:1

AutoCAD SHX Text
STÖPPLAREN 3

AutoCAD SHX Text
STÖPPLAREN 2

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
VG +31,92

AutoCAD SHX Text
dagvattennät till befintligt

AutoCAD SHX Text
Anslutning av framtida 

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
DAGVATTENUTREDNING STÖPPLAREN 3 


2024-02-21 09:00
StormTac Web v24.1.2
Filnamn: Stopplaren rev 2024_2
Datum: 2024-02-21

Resultatrapport StormTac Web

Bilaga 2

:ormtac.com/calc_mreport.php? UPN=Stpplarenrev20242

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomréden

Volymavrinningskoefficienter ¢,, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning 0] Al . A2 A3 Ad A..S A..6 Al0 . Tot
v | P Hela bef | Hela plan | Norra bef | Norra planerat | Sodra bef | Sodra plan | Hela med rening
Grusyta 0.200.20 (0.31 0.090 0.16 0.050 0.15 0.047 0 0.81
Takyta 0.9010.90 {0.020 0.20 0.0060 |0.20 0.012 0 0 0.44
Grisyta 0.10]0.10{0.32 0.15 0.18 0.095 0.15 0.058 0 0.95
Asfaltsyta 0.80 {0.85{0.020 0.18 0.0050 (0 0.018 0.18 0 0.40
Parkering 0.8010.85(0 0.050 0 0 0 0.040 0 0.090
Uppstroms 1 0.5810.58 |0 0 0 0 0 0 0.35 0.35
Uppstroms 3 (Sodra) 0.5910.65]0 0 0 0 0 0 0.32 0.32
Totalt 0.43 1 0.44 | 0.67 0.67 0.35 0.35 0.32 0.32 0.67 33
Reducerad avrinningsyta (ha,..4) 0.13 0.40 0.059 0.20 0.069 0.19 0.39 14
Reducerad dim. area (ha_.4) 0.13 0.41 0.059 0.20 0.070 0.20 0.41 15
Ovriga dimensionerande indata
Al A2 A3 A4 AS A6 Al0
Hela bef [ Hela plan [ Norra bef | Norra planerat | Sodra bef | Sodra plan | Hela med rening
Aterkomsttid ar 120.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor fo 11.00 1.25 1.00 1.25 1.00 1.25 1.25
Rinnstricka m | 600 600 600 600 700 600 600
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10 10 10 12 10 10
1.2 Utdata
Fléden
Al A2 A3 A4 A5 A6 A10 Tot
Hela bef | Hela plan [ Norra bef | Norra planerat | Sodra bef | Sddra plan | Hela med rening
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | m3/3r | 1200 2700 580 1400 620 1300 2700 10000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 0.038 0.086 0.018 0.044 0.020 0.041 0.085
Medelavrinning 1/s 0.39 1.2 0.18 0.61 0.21 0.57 1.2
Dim. flode 1/s 37 150 17 72 18 72 150

Dim. flode total 510 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pé Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omrédden (samma fldden som visas i Dim. flddestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmingder (kg/ar).

# Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil | BaP PBDE 47 PBDE 99 1;(])3‘9]) E

Al | Hela bef 0.086|1.7 [0.0034 0.013 {0.034]0.00021 |0.0021 |0.0019 [0.000016 |15 |[0.18 |0.0000096 |0.00000018 |0.00000022 |0.000018
A2 |Helaplan |0.20 [4.4 ]0.016 |0.051 |0.15 [0.0011 [0.013 [0.010 |0.000070 |70 [0.93 |0.000049 [0.00000049 [0.00000061 |0.000041
A3 |Norrabef [0.043]0.81(0.0015[0.0058(0.015]0.000087 |0.00088|0.00077 [ 0.0000072 [ 7.5 |0.074 { 0.0000041 | 0.000000082 | 0.00000010 | 0.0000087

https://app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Stpplarenrev20242

1/4


Dahl, Caroline
Skrivmaskin

Dahl, Caroline
Textruta
Bilaga 2


2024-02-21 09:00

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Stpplarenrev20242

A4 ;I:Il(;flr;at 0.078 (2.2 ]0.0060 [ 0.026 |0.093]0.00074 |0.0031 |0.0052 |[0.0000058 (27 |0.028|0.000012 |0.00000025 |0.00000031 |0.000021
A5 |Sodrabef |0.044]0.91]0.0019]0.0069|0.0180.00012 [0.0013 [0.0011 |0.0000098]7.8 [0.11 [0.0000056 [0.000000093 | 0.00000012 | 0.0000093
A6 |Sodraplan |0.12 |2.1 |0.0095]0.023 |0.052]0.00034 [0.0092 [0.0049 |0.000060 |36 [0.85 [0.000034 |[0.00000024 |0.00000029 |0.000019
A10 ::El;ned 0.10 |2.3 [0.0045(0.024 [0.071]0.00048 |0.0054 |0.0039 [0.000028 (27 |[0.26 [0.000011 [0.00000018 |0.00000022 |0.000015
Total 0.68 (14 ]0.043 (0.15 [0.43 |0.0031 |0.035 |0.028 (0.00020 (190]|2.4 |0.00013 |0.0000015 |0.0000019 |(0.00013

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP PBDE 47 |[PBDE99 |PBDE 209
keg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0.20 43 0.013 10.044 0.13 0.00091 1 0.010 | 0.0084 [0.000059 |57 0.73 0.000038 | 0.00000045 | 0.00000056 | 0.000039
Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening
Jamforclse mot riktvérde dir gramarkcrade/fetstilta cellerna visar verskridelsc av riktvirde. Totala fraktioncr avses dér inget annat anges.
# Kommentar P (N Pb|Cu [Zn|Cd [Cr [Ni |[Hg SS Oil |BaP |PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
Al Hela bef 72 (1400|2811 |28 |0.17|1.8|1.6(0.014 [13000|150|0.0080|0.00015 |0.00018 |0.015
A2 Hela plan 75 [1600]6.1119 |55]0.40|4.8(3.8(0.026 [26000|340]0.018 |0.00018 |0.00023 |0.015
A3 Norra bef 74 | 1400]2.6(10.0|26 (0.15]1.5[1.3]0.013 [13000 [ 130 [0.0071 [0.00014 [0.00017 |0.015
A4 Norra planerat |57 [1600(4.4]19 [670.53(2.2]3.8(0.0042 20000 (20 |0.0090|0.00018 |0.00023 [0.015
A5 Sodra bef 71 | 1500]3.0(11 |29 (0.19]2.1{1.8]0.016 [13000 190 [0.0091 [0.00015 [0.00019 |0.015
A6 Sodra plan 91 [1700]7.3|17 |40 0.26|7.0(3.7(0.047 [28000|650|0.026 |0.00018 |0.00023 |0.015
Al0 Hela med rening [ 39 (850 |1.7]89 |26 |0.182.0(1.5[0.011 [10000|98 |0.0043 |0.000066 | 0.000082 | 0.0054

Total 65 (1400|4.1|14 |41]0.29]3.3(2.7(0.019 |[18000|230]0.012 |0.00014 |0.00018 |0.013
Riktvirde 160(2000|8.0| 18 [75(0.40(10 [15 {0.030 |40000 (400 |0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjgmning

Al (A2 (A3 (A4 [AS |A6 |Al0
Maximalt utflode | Q¢ | 200 [ 200 |200 |11 200 |13 [200
Klimatfaktor f, 1.00|1.25(1.00(1.25]1.00[1.25[1.25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
Al1|A2|A3|A4| A5 | A6 |Al10

Erforderlig utjagmningsvolym | Vgmax [0 [0 O [53 [0 |49 |0
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|[Cr|Ni|[Hg|SS|Oil |BaP | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
Al |[Hcla bef 0 |0 |0 (O [O JO JO [0 JO |O (O |O 0 0 0
A2 |Helaplan 0 [0 |0 (0O [0 JO JO [0 JO |O [0 |O 0 0 0
A3 |Norra bef 010 |0 |0 [0 (O |O [0 [0 |O JO |O 0 0 0
A4 |Norra planerat |16 (37 [53 (31 |33 |44 (47 (49 25 |42 |-23|45 |67 67 67
AS | Sodra bef 0 |0 |0 (O [O JO JO [0 JO |O (O |O 0 0 0
A6 | Sddra plan 681578275 |83 (81 [59(73[60 |69 |73 |87 |60 60 60
A10 | Hela med rening [O (O (O (O |O JO (O [0 [0 JO JO |O 0 0 0

Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
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# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil BaP PBDE 47 | PBDE 99 5(1)39]) £
Al |Hela bef 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (U 0 0 0 0

A2 | Hela plan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (U 0 0 0 0

A3 | Norra bef 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 {0 0 0 0 0

A4 [Norra planerat |0.013 [0.82]0.0032 [ 0.0081 [0.031 [ 0.00033 [ 0.0014 | 0.0026 | 0.0000014 | 11 |-0.0064 | 0.0000055 | 0.00000017 | 0.00000021 | 0.000014
A5 [Sodra bef 0 0 0 0 0 0 0 0 0 () 0 0 0 0

A6 | Sodra plan 0.080 [ 1.2 |0.0078 |0.017 |0.043]0.00027|0.0054 |0.0036 | 0.000037 |25 [0.62 0.000029 [ 0.00000014 | 0.00000018 | 0.000012

a1g | Hetamed o o |o 0 o o 0 0 0 0 |o 0 0 0 0
rening
Total 0.093 2.1 [0.011 0.025 [0.074]0.00060 | 0.0069 | 0.0061 [0.000038 |36 |0.62  [0.000035 |0.00000031 | 0.00000039 | 0.000026

Summa belastning kg/ar efter rening

PBDE

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | 0il BaP PBDE 47 PBDE 99 209

Al | Hela bef 0.086 (1.7 10.0034(0.013 ]0.034 ]0.00021 |0.0021 |0.0019 [0.000016

5 [0.18 [0.0000096 | 0.00000018 |0.00000022 | 0.000018

A2 (Helaplan (020 (4.4 ]0.016 [0.051 [0.15 ]0.0011 0.013  10.010 [0.000070 |70 ]0.93 |0.000049 [0.00000049 [0.00000061 [0.000041

A3 |Norrabef ]0.043]0.81]0.0015]0.0058|0.015 |0.000087 | 0.00088 | 0.00077 [ 0.0000072 | 7.5 |0.074 [ 0.0000041 [ 0.000000082 [ 0.00000010 | 0.0000087

A4 Norra 0.065(1.4 ]10.0028 {0.018 [0.062 |0.00041 ]0.0016 |0.0026 |0.0000043
planerat

6 10.035]0.0000069 | 0.000000083 | 0.00000010 | 0.0000069

AS | Sodrabef |0.044(0.91(0.00190.0069 [0.018 [0.00012 |0.0013 |0.0011 |0.0000098 7.8 |0.11 |0.0000056 | 0.000000093 | 0.00000012 [ 0.0000093

A6 | Sodraplan |0.0380.91]0.0017 | 0.0056]0.0087 | 0.000065 | 0.0037 |0.0013 [0.000024 (11 [0.23 [0.0000045 | 0.000000093 | 0.00000012 | 0.0000077
Hela med

A10 rening 0.10 |2.3 [0.0045(0.024 [0.071 |0.00048 |0.0054 |0.0039 |0.000028 |27 |0.26 |[0.000011 [0.00000018 |0.00000022 |0.000015
Total 0.58 |12 [0.032 [0.12 [0.36 ]0.0025 ]0.028 ]0.022 [0.00016 150 1.8 [0.000092 |[0.0000012 |0.0000015 |0.00011

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil |BaP PBDE 47 |PBDEY99 |PBDE 209

Al | Hela bef 0.1312.6 {0.0050 | 0.019 | 0.050 | 0.00031 [ 0.0032 | 0.0028 [ 0.000025 |23 |0.27 |[0.000014 [0.00000026 | 0.00000032 | 0.000027

A2 |Hela plan 0.30|6.6(0.025 10.075[0.22 [0.0016 [0.019 ]0.015 (0.00011 |100|1.4 [0.000074 |0.00000074 |0.00000092 |0.000061

A3 | Norra bef 0.1212.3{0.004310.017 [ 0.044 | 0.00025 | 0.0025 | 0.0022 {0.000021 [22 |0.21 [0.000012 [0.00000024 [0.00000029 [0.000025

A4 | Norra planerat | 0.19 (4.0 {0.0081 [0.052 {0.18 ]0.0012 |0.0046 |0.0076 |0.000012 |46 [0.100 | 0.000020 |0.00000024 | 0.00000030 {0.000020

A5 | Sodra bef 0.14 2.8 10.0058 | 0.021 ] 0.055 1 0.00036 | 0.0041 | 0.0034 0.000030 (24 ]0.36 |0.000017 [0.00000029 [ 0.00000036 | 0.000029

A6 | Sodra plan 0.1212.8]0.0052]0.017]0.027 { 0.00020 | 0.012 |0.0040 | 0.000074 | 34 |0.70 |0.000014 {0.00000029 | 0.00000036 | 0.000024

A10 | Hela med rening | 0.15 | 3.4 | 0.0067 | 0.036 [ 0.11 [0.00071 [ 0.0080 [ 0.0059 | 0.000042 |40 [0.39 [0.000017 {0.00000026 | 0.00000033 |0.000022

Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |N Pb|Cu [Zn|Cd |Cr|Ni |Hg SN Oil | BaP | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
Al Hela bef 72 | 1400]2.8(11 |28 [0.17 [1.8(1.6 [0.014 |13000]|150]0.0080]0.00015 |0.00018 [0.015
A2 Hela plan 75 |1600]6.1(19 |55 [0.40 [4.8(3.8 [0.026 |26000|340]0.018 |0.00018 |0.00023 [0.015
A3 Norra bef 74 | 1400]2.6(10.0|26 [0.15 [1.5(1.3 [0.013 | 13000]130]0.0071]0.00014 |0.00017 [0.015
A4 Norra planerat (47 |1000(2.0]13 [45]0.30 |1.2]1.9 [0.0031| 11000 25 [0.0050 [ 0.000060 [ 0.000075 | 0.0050
A5 Sodra bef 71 | 1500]3.0(11 |29 [0.19 [2.1|1.8 [0.016 |13000]190]0.0091]0.00015 |0.00019 [0.015
A6 Soédra plan 30 | 700 |1.3[143 |6.7[0.050(2.9(1.00{0.018 |8500 |180]0.0035]0.000072 |0.000089 [0.0059
Al10 Hela med rening [ 39 [ 850 [1.7]8.9 [26 |0.18 |2.0]1.5 |0.011 |10000 (98 [0.0043 [0.000066 | 0.000082 | 0.0054
Total 56 |1200(3.1)112 |34 023 [2.7|2.1 [0.015 |15000( 170 0.0087|0.00011 [0.00014 [0.010
Riktvirde 16012000 8.0(18 |75 [0.40 10 [15 |0.030 |40000|400]0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas iir i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan édven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV 1 Exccl)

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening
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[ Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening I

[ Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening ]

| Tillbaka till rapportval
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