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breccia
1. Uppdrag och syfte

Breccia konsult AB har, pa uppdrag av Nykvarns kommun, utfort en geoteknisk undersékning infor ny
detaljplanelaggning av fastigheten Stopplaren 3 i Nykvarns kommun, se Figur 1.

Figur 1. Karta éver aktuellt undersékningsomrdde, blGmarkerat (Bildkdlla: https://minkarta.lantmateriet.se/).

Denna undersokning syftar till att beskriva de geotekniska férhallandena inom planomradet.
Undersokningen utgor underlag infor fortsatt detaljplaneldggning av fastigheten. Foreliggande
rapport redovisar de geotekniska forhallandena i form av jordlagerfoljd och forekommande jordars
tekniska egenskaper. Likasa presenteras grundlaggningsrekommendationer for aktuell detaljplan
samt en utredning kring huruvida planbestammelser kravs for att tillgodose yttranden fran dels,
Lansstyrelsen, dels Trafikverket.

2. Underlag for projekterings PM

Resultat fran utford faltundersokning redovisas i:
MUR — Markteknisk unders6kningsrapport, Geoteknik, Stépplaren 3, Nykvarns kommun, upprattad av
Breccia Konsult AB 2023-05-30.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2011:10 - EKS 12, AMA Anlédggning 20 samt TK GEO 13 v.2 (TDOK 2013:0067).

4. Planerad byggnation

Inom undersékningsomradet planeras ett nytt aldreboende i 4 - 5 vaningar med tillh6rande park och
hardgjord parkeringsyta, se ungefarlig placering i Figur 2.
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Figur 2. Situationsplan av ADDAC arkitektur, erhdllen av Nykvarns kommun.

5. Geotekniska forhallanden

5.1Generellt

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersokningsomradet av glacial lera och finlera, och enligt
SGU:s jorddjupskarta ar skattat jorddjup mellan 5 och 10 meter.

Marken inom undersdékningsomradet utgors framst av en parkeringsyta, en grésyta samt en grusad
vandplan. | 6stra delen av fastigheten star en byggnad. Utanfor undersékningsomradet forekommer
bebyggelse i norr och i dster. | soder begransas undersokningsomradet av Svealandsbanan.

Omradet ar flackt men med en svag lutning fran norr mot séder samt fran 6ster mot véster.
Marknivan varierar mellan +34,6 och +35,5 vid utférda undersokningspunkter.

5.2Jordlagerfoljd

En generaliserad jordlagerfoljd beskrivs nedan fran markytan mot djupet, avvikande férhallande
mellan borrhal kan inte uteslutas.

Enligt utférda undersékningar utgérs jordlagerfoljden inom omradet generellt av fyllning pa mulljord
pa lera pa silt och sand.

Fyliningen har en maktighet som varierar mellan ca 0,2 m och 1,4 m och utgors framst av grusig sand,
men aven singel, mulljord och lera férekommer i fylliningen.

Under fyllningen har ett lager av mulljord patraffats i flertalet undersékningspunkter. Mulljorden &r
lokalt grusig eller lerig och har en méaktighet som varierar mellan 0,2 m och 0,8 m.
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Leran som patraffats under mulljorden &r siltig och sandig och innehaller stallvis tunna sandskikt.
Leran uppvisar torrskorpekaraktar i den 6versta delen, ca 1,0 — 2,0 m. Leran har totalt en maktighet
pa ca 3 m, ar overkonsoliderad och uppvisar medelhdg odranerad skjuvhallfasthet.

Under leran har silt och sand patréffats, vaxellagrat med varierande méaktigheter. Generellt
domineras jordlagren mellan 4 — 6 m under markytan av siltiga jordar och pa djup fran ca 6 m har
framst sand patraffats. Silten uppvisar generellt hog odranerad skjuvhallfasthet och sanden uppvisar
medelfast lagringstathet.

Se ritningar bilagda tillhorande MUR fér en mer detaljerad jordlagerfdljd.

5.3Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Materialegenskaper for forekommande jordar.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Mulljord 6B 1
Lera 5A 4
Silt 5A 4
Sand 3B 2

5.4Deformations- och hallfasthetsegenskaper for jordmaterial

Deformations- och hallfasthetsegenskaper for leran har tagits fram utifran genomférda CPT-
sonderingar. For utvarderingen av CPT-sonderingarna har utvarderingsprogrammet, Conrad, anvants.
Utvarderingsmodellen i Conrad baseras pa modell och berakningsmetod som beskrivs i SGI
Information 15.

Harledd E-modul i leran har utvarderats enligt 150*cu. E-modulen motsvarar kompressionsmodulen,
Mo, och galler endast for belastning under férkonsolideringstrycket, o'..

Den dranerade skjuvhallfastheten i lera och silt har utvarderats enligt kohesionsinterceptet ¢’ = 0,1 -
¢y, och friktionsvinkeln for leran antas vara ¢’ = 30°.

Utifran CPT-sonderingen har dven harledda varden for friktionsvinkeln i sand och silt tagits fram
utifran metod presenterad i TR Geo 13 avsnitt 5.2.3.8.1.1.

Héarledda varden pa friktionsjordens dranerade hallfasthetsparametrar (¢’), deformationsegenskaper
(E-modulen) samt samtliga férekommande jordars tunghet (77, ') har tolkats fran resultatet av

utforda undersokningar enligt beskrivning ovan, samt pa basis av erfarenhetsviarden redovisade i
Tabell 5.2-1, Tabell 5.2-2 och Tabell 5.2-3 i TK Geo 13. En sammanstallning redovisas i Tabell 2 samt
Bilaga 1.
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Tabell 2. Valda harledda varden.

Jordart Cirka djup vy Cu (4 ) E-modul
[m]™ [kN/m?3] [kPa] [kPa] [°] [MPa]

Fyllning 0,0-0,9 19/11 - - - -
Mulljord 0,9-1,1 17/7 - - - -

Lera 1,1-2,0 17/7 50 5,0 30 7,5

Lera 2,0-3,0 18/8 65 6,5 30 9,7

Lera 3,0-4,0 19/9 50 5,0 30 7,5

Silt 4,0-6,0 20/10 120 12 30 7

Sand 6,0—-10,0 18/10 - - 34 13

*1 — Naturfuktig jord 6ver grundvattenytan/ effektiv tunghet under grundvattenytan.

*2 — Generella djup, avvikelser férekommer, se ritningar bilagda MUR fér mer exakta djup och nivder.

5.5Grundvatten

Grundvattennivan i installerade grundvattenror har uppmatts vid tva tillfallen. Grundvattennivan har
da legat pa mellan 3,5 m och 3,6 m under befintlig markyta vilket motsvarar nivaer mellan +31,8 och
+31,0. Vid ett mattillfalle, 2023-05-16, var det torrt i réret i undersékningspunkt BR2301.

Vid undersokningstillfallet noterades aven fritt vatten i samtliga undersékningspunkter pa djup
mellan 1,5 m och 2,0 m under befintlig markyta vilket motsvarar nivaer mellan +33,9 och +32,6.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbérdsforhallanden och arstid.

6. Radon

Utférda matningar av markradon tyder pa radonhalter inom intervallet for lagriskmark. Dock
forekommer dven nivaer inom nedre delen av intervallet fér normalriskmark och radonskyddat
byggande kan behdvas vid nybyggnation.

7. Geotekniska rekommendationer

7.1Grundlaggning

Grundlaggningsnivaerna ar okanda vid tidpunkten for upprattande av denna rapport.

Forekommande lera ar 6verkonsoliderad och klarar viss belastning innan problem med sekundara
krypsattningar uppstar. Lera kan generellt belastas med spanningar upp till 80 % av
forkonsolideringstrycket innan problem med krypsattningar uppstar. Resultatet av utforda
undersokningar tyder da pa att leran kan belastas med ca 150 — 200 kPa innan 80 % av
forkonsolideringstrycket &r uppnatt.

| det fall lasterna &r for stora for att plattgrundlaggning ska kunna ske pa den halvfasta leran,
rekommenderas att grundlaggning utfors med nagon form av palgrundlaggning.

Om planerad nybyggnation grundlaggs med kallare bedéms detta vara gynnsamt fér radande
stabilitets- och sattningssituation da ett par meter av befintlig lera skulle schaktas bort.

Grundlaggning av hardgjorda ytor och ledningar bedéms kunna utfoéras pa konventionellt vid utan att
markforstarkning kravs.

All fylining och mulljord ska schaktas ur innan grundlaggning paborjas om grundlaggningen utférs
med plattgrundlaggning.
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All grundlaggning bor ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd schaktbotten.
Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utféras pa tjalat material.

7.2Schakt-, fylinings- och packningsarbeten

For schakter ner till 1,5 meters djup pa fastigheten hanvisas till skriften "Schakta Sékert”, Svensk
Byggtjanst. Slantlutningar for schakter ner till 1,5 meter djup anpassas efter jordens hallfasthet samt
vaderlek, schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Jorden bedéms som normalschaktad och
slantlutning pa 1:2 kan anvandas i fyllning samt mull- och lerjord ovan grundvattenniva eller under
forutsattning att grundvattenytan kontinuerligt sédnks. Djupare schakter krdaver samrad med
geoteknisk sakkunnig.

All fylining och eventuell mullhaltig jord bor schaktas bort innan grundlaggning utfors.

Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten foreslas ske enligt anlaggnings AMA Anlaggning 20 och bor
utféras under torra vaderleksférhallanden.

7.3Grundvatten

Grundvattenytan har uppmatts pa ca 3,5 m under markytan. Vid undersékningarna observerades
dock blot lera redan pa djup runt 1,5 — 2,0 m under markytan. Detta kan dock vara kapillart vatten
och grundvattenytan som observerats i grundvattenréren bedéms vara mer rattvisande, majligen
ligger den verkliga grundvattennivan mellan ca 2,5 m och 3,5 m under markytan da den varierar med
arstid och nederbdrd.

Med nu tillganglig information kring planerad byggnation kommer det med stor sannolikhet inte att
krévas nagra permanenta sankningar av grundvattnet for planerad nybyggnation och de radande
hydrogeologiska forhallandena bedéms inte paverkas av valet av grundlaggningsmetod for planerad
nybyggnation. Majligen krévs en mindre temporar sankning av grundvattennivan om planerad
nybyggnation grundldggs med kéllare. Det ar da viktigt att kontrollera grundvattenstréomningen for
att inte riskera borttransport av finmaterial under Svealandsbanan.

7.4Dagvatten

Da de Oversta jordlagren inom omradet domineras av en tat lera med Iag permeabilitet ar marken
inom omradet inte lamplig for naturlig infiltration.

8. Sattningar och stabilitet

| forekommande naturliga jordar kan sattningar forvantas vid belastning. Utéver de primara
sattningarna, som uppstar vid all typ av belastning, kan krypsattningar uppkomma i leran vid
effektivspanningar éver 80% av forkonsolideringstrycket. Resultatet av utférda undersdkningar tyder
da pa att leran kan belastas med ca 150 — 200 kPa innan 80 % av forkonsolideringstrycket ar uppnatt.

Undersokningsomradet samt intilliggande mark &r plan och endast sma nivaférandringar
forekommer. Med de platta forhallandena i topografin beddms risken for slantstabilitetsproblem
som liten.

Det aligger konstruktéren att sdkerstalla att framtida konstruktioner uppfyller stdllda sattningskrav
samt att barigheten i marken ér tillfredsstadllande for planerade laster.
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9. Paverkan pa Svealandsbanan

En oversiktlig stabilitetsberakningar har utforts med berakningsprogrammet Slide 2D for att utreda
huruvida en eventuell plattgrundlaggning skulle paverka befintlig jarnvag. Marken har modellerats
plan och befintlig jarnvagsbank har antagits vara ca 1,5 m hog intill Stopplaren 3. Lasten fran
planerad nybyggnation har antagits vara ca 30 - 40 kPa per vaningsplan, totalt har en last pa 160 kPa
modellerats. Vidare har dimensionerande materialparametrar anvéants, varfor en sakerhetsfaktor pa
minst 1,0 ska uppnas. Resultatet visar att spanningar fran planerad nybyggnation inte kommer
paverka stabiliteten for Svealandsbanan. Ett utklipp fran stabilitetsberakningarna redovisas i Figur 3.

o safety Factor
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Figur 3. Utklipp fran utférda éversiktliga stabilitetsberdkningar.

Vidare har dven spanningssituationen i marken analyserats for att kontrollera att spanningar fran
planerad nybyggnation inte paverkar spanningssituationen for Svealandsbanan negativt. Lasterna
fran bade jarnvagsbanken och planerad nybyggnation har kontrollerats for en antagen lastspridning
med 2:1. Resultatet visar att lastspridningarna inte paverkar varandra, se Figur 4.

160.00 kN/m2

T ———
20 25 20 35 40 a5 50 ) ] o5

Figur 4. Lastspridning fran Svealandsbanan och planerad nybyggnation.
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10. Vidare planering och projektering

Projektering och dimensionering ska félja BFS 2010:11 - EKS 12, Avdelning | — EN 1997 —
Grundkonstruktioner med nationell bilaga och Implementeringskommission for Europastandarder
inom Geotekniska rapporter.

Planerad nybyggnation bedoms eventuellt kunna grundlaggas med platta pa mark, detta bestams
framst av hur stora sattningar som forvantas uppsta nar laster fran planerad nybyggnation ar kanda.
Blir sattningarna for stora for stallda sattningskrav kan planerad nybyggnation behdva
palgrundlaggas.

Planerad nybyggnation bedéms inte paverka Svealandsbanan ur stabilitets- och sattningssynpunkt.
Val av grundlaggningsmetod beddms darfor inte behova regleras i detaljplanen for foreslagen
nybyggnation av ett dldreboende i 4 - 5 vaningsplan.

Da Svealandsbanan ligger ca 30 m fran planerad nybyggnation bor en riskanalys upprattas infor
byggskedet for planerade markarbeten. Dar gransvarden for vibrationer som uppstar vid eventuell
palning samt vid schakt- och packningsarbeten tas fram.

Foreliggande rapport och utférda undersdkningar beskriver oversiktligt de geotekniska férhallandena
pa fastigheten. Kompletterande undersokningar kan kravas i detaljprojekteringsskedet, nar
utformning, marknivaer och lagen for konstruktioner och infrastruktur ar bestdmda, i syfte att erhalla
objektspecifika dimensionerande geotekniska parametrar. For dessa kompletterande undersékningar
rekommenderas att hejarsondenig samt jord-bergsondering utfors for att faststalla pallangder for en
eventuell palgrundlaggning.
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